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[bookmark: _Toc13439][bookmark: _Toc2956][bookmark: _Toc17987]
科目一    安全用具使用（K1）
[bookmark: _Toc14387][bookmark: _Toc25308][bookmark: _Toc22540][bookmark: _Toc14100]1.单相交流异步电动机检测操作（K11）
[bookmark: _Toc13790][bookmark: _Toc22400][bookmark: _Toc28488][bookmark: _Toc26503][bookmark: _Toc23253][bookmark: _Toc29962][bookmark: _Toc7082]一、考试目标
通过对单相交流异步电动机测量，考核考生使用仪表检测单相交流异步电动机的全过程，考核检测的方法，仪表的使用，安全操作能力，重点考核测量过程中的安全注意事项、单相交流异步电动机能安全运行的判别。
[bookmark: _Toc8765][bookmark: _Toc1584][bookmark: _Toc18482][bookmark: _Toc8105][bookmark: _Toc10088][bookmark: _Toc7663][bookmark: _Toc28145]二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。操作的同时，应同步口述操作要点及安全注意事项。
[bookmark: _Toc19054][bookmark: _Toc32077][bookmark: _Toc4653][bookmark: _Toc15377][bookmark: _Toc17632][bookmark: _Toc27389][bookmark: _Toc17471]三、考试时间
8分钟
[bookmark: _Toc30685][bookmark: _Toc7110][bookmark: _Toc729][bookmark: _Toc21484][bookmark: _Toc5832][bookmark: _Toc3003][bookmark: _Toc23605]四、考场要求
考试设备应采用实体单相交流异步电动机进行，配套电容器；使用兆欧表、万用表检测；提供单相交流异步电动机1台，400V电容器1个；提供1套绝缘电阻表、1套万用表。
[bookmark: _Toc7795][bookmark: _Toc18791][bookmark: _Toc28313][bookmark: _Toc15077][bookmark: _Toc12666][bookmark: _Toc8099][bookmark: _Toc18236]五、任务描述
1.测量单相交流异步电动机的运行绕组和起动绕组的直流电阻值；
2.测量单相交流异步电动机运行绕组和起动绕组之间的绝缘电阻值；
3.测量运行绕组和起动绕组对地绝缘电阻值；
4.测量电容器的好坏。
[bookmark: _Toc8449][bookmark: _Toc12674][bookmark: _Toc11932][bookmark: _Toc9308][bookmark: _Toc22583][bookmark: _Toc15851][bookmark: _Toc29349]六、作业安全考试要点
1.正确选择测量仪表，防止因测量仪表选择不当导致电气事故。
2.确保所选择测量仪表档位及表笔接线正确，防止因测量仪表档位及表笔接线不正确导致电气事故。
[bookmark: _Toc3397][bookmark: _Toc1597][bookmark: _Toc31517][bookmark: _Toc13334][bookmark: _Toc17873][bookmark: _Toc4517][bookmark: _Toc26036]七、考试任务实施
[bookmark: _Toc30967][bookmark: _Toc6747][bookmark: _Toc28747][bookmark: _Toc25647][bookmark: _Toc8526][bookmark: _Toc22979][bookmark: _Toc27663]1.考生劳保着装
要求：安全帽、工装、绝缘鞋应穿戴正确。
[bookmark: _Toc14251][bookmark: _Toc28483][bookmark: _Toc19830][bookmark: _Toc32403][bookmark: _Toc900][bookmark: _Toc19801][bookmark: _Toc11765]2.评估现场环境
要求：检查考试设备的完好性，评估测量环境是否安全。
[bookmark: _Toc7514][bookmark: _Toc18011][bookmark: _Toc18838][bookmark: _Toc2637][bookmark: _Toc32173][bookmark: _Toc14681][bookmark: _Toc19988]3.选择仪表
要求：根据考试要求，正确选择绝缘电阻表、万用表。
[bookmark: _Toc29510][bookmark: _Toc20824][bookmark: _Toc14869][bookmark: _Toc18310][bookmark: _Toc7833][bookmark: _Toc31657][bookmark: _Toc30271]4.检查仪表
要求：
1、检查绝缘电阻表，进行开路检测和短路检查。
2、检查万用表外观是否完好，表笔与插孔连接是否正确、牢固，万用表档位能灵活调节。
[bookmark: _Toc29579][bookmark: _Toc13298][bookmark: _Toc27400][bookmark: _Toc28688][bookmark: _Toc3807][bookmark: _Toc31872][bookmark: _Toc2686]5.绝缘电阻测量
要求：测量过程中应保持安全距离，持笔位置和姿势应当正确，读数方法正确。
[bookmark: _Toc338][bookmark: _Toc6815][bookmark: _Toc16228][bookmark: _Toc24624][bookmark: _Toc13936][bookmark: _Toc12846][bookmark: _Toc16268]6.工作终结
要求：测量结束后应整理好绝缘电阻表、万用表，清理作业现场，物归原位。
[bookmark: _Toc27849][bookmark: _Toc7844][bookmark: _Toc1278][bookmark: _Toc8617][bookmark: _Toc31330][bookmark: _Toc19971][bookmark: _Toc22234]八、评分标准
[bookmark: _Toc14959][bookmark: _Toc24157][bookmark: _Toc25305][bookmark: _Toc32528][bookmark: _Toc7100][bookmark: _Toc8014][bookmark: _Toc8935]单相交流异步电动机检测（K11）
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	6
	安全帽、工装、绝缘鞋穿戴不正确，每项扣2分，扣完为止。
	
	

	2
	操作准备
	选择仪表
	10
	未正确选择仪表，否定项。
	
	

	
	
	仪表检查
	15
	检查仪表外形完好，测试线完好，转动部件灵活，指针対零。
漏一项扣3分，扣完为止。
	
	

	3
	现场操作
	量程选择
	9
	未选择正确量程，未将表笔插入正确插孔；未将测试笔（夹）接到正确位置。否定项。
	
	

	
	
	测量过程
	30
	绝缘电阻表摇测不正确，扣10分；万用表更换量程操作不正确扣10分；测试部位不正确扣10分。
	
	

	
	
	测量完成
	5
	测量完成，不做仪表归零操作，安全摆放仪表的，扣5分。
	
	

	4
	测量判断
	判断测量结果
	15
	测量描述错误扣5分。
测量值超过误差20%，扣10分。
	
	

	5
	文明生产
	10
	操作过程，有不文明行为的（抽烟、随地吐痰、大闹喧哗、不服从考评员现场指令等），一次扣5分，扣完为止。
	
	

	6
	合计配分
	100
	
	
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	



[bookmark: _Toc18072][bookmark: _Toc16023][bookmark: _Toc11762][bookmark: _Toc6631]2.空调设备常用的低压电器认知（K12）

一、考试目标
认知空调设备常用的低压电器：断路器、熔断器、接触器、继电器、按钮等。通过测量及口述的方式，考核考生正确判断低压电器的触点性质、工作状态；考核检测的方法，重点考核测量过程中对低压电器元件安全运行的判断。
二、考试方式
采取口述低压电器主要工作原理的方式，结合低压电器元件测量操作的方式进行考试。需对低压电器元件的完好与否，安全与否做出判断。
三、考试时间
10分钟
四、考场要求
考场配备断路器、熔断器、接触器、继电器、按钮等低压电器元件，配备检测用的万用表；低压电器元件每类1~2件，供考评员选用。
五、任务描述
1.指出断路器，描述断路器的工作特点，测量并判断断路器的工作状态；
2.指出熔断器，描述熔断器的工作特点，测量并判断熔断器的工作状态；
3.指出接触器，描述接触器的工作特点，测量指出接触器的常开、常闭触点，线圈；并判断接触器的工作状态；
4.指出热继电器，描述热继电器的工作特点，测量指出热继电器的常开、常闭触点，热元件；并判断热继电器的工作状态；
5.指出按钮开关元件，测量指出按钮开关的常开、常闭触点；
六、作业安全考试要点
1.正确使用万用表测量，防止因测量错误导致电气事故。
2.确保所选择测量仪表挡位及表笔接线正确，防止因测量仪表档位及表笔接线不正确导致电气事故。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工装、绝缘鞋应穿戴正确。
2.选择仪表
要求：根据考试要求，正确选择万用表档位。
3.检查仪表
要求：
检查万用表外观是否完好，表笔与插孔连接是否正确、牢固，万用表档位能灵活调节。
4.工作终结
要求：工作结束后应整理好低压电器元件、万用表，清理作业现场，物归原位。
八、评分标准
空调设备常用的低压电器认知（K12）
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	4
	工装、绝缘鞋穿戴不正确，每项扣2分，扣完为止。
	
	

	2
	操作准备
	仪表检查
	15
	检查仪表外形完好，测试线完好，转动部件灵活，指针対零。
漏一项扣5分，扣完为止。
	
	

	3
	现场操作
	元件认知
	25
	正确指出考评员指定的元件名称，说明元件的工作原理或主要特性。指示错误一个扣5分，描述错误，扣5分；扣完为止。
	
	

	
	
	量程选择
	6
	未选择正确量程，未将表笔插入正确插孔；未将测试笔接到正确位置。一项扣2分，扣完为止。
	
	

	
	
	测量过程
	10
	万用表更换量程操作不正确扣5分；测试部位不正确扣5分。
	
	

	
	
	测量完成
	5
	测量完成，不做仪表归零操作，安全摆放仪表的，扣5分。
	
	

	4
	测量判断
	判断结果
	25
	测量判断描述错误一个扣5分，扣完为止。

	
	

	5
	文明生产
	10
	操作过程，有不文明行为的（抽烟、随地吐痰、大闹喧哗、不服从考评员现场指令等），一次扣5分，扣完为止。
	
	

	6
	合计配分
	100
	
	
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	


[bookmark: _Toc13010][bookmark: _Toc3015][bookmark: _Toc22617]3.钻削的安全操作（K13）
一、考试目标
通过钻削操作，考核考生钻削加工过程的安全操作，加工质量，重点考核钻削加工过程中的安全注意事项、操作规范及加工质量。
二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。操作的同时，应同步口述操作要点及安全注意事项。
三、考试时间
10分钟
四、考场要求
1.考场准备冲击手电钻，冲击钻头，膨胀钉，扳手、锤子、砖墙。
2.考场准备工作台，钻床，工件，麻花钻头，游标卡尺。
五、任务描述
1.使用冲击手电钻在砖墙上钻设备安装孔；
2.使用台钻在金属工件上钻工艺孔。
六、作业安全考试要点
1.做好钻削作业安全准备工作。
2.正确选择钻头，防止因选择不当导致事故。
3.正确操作设备，防止安全事故。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工装、绝缘鞋应穿戴正确。
2.工具材料准备
要求：根据考试要求，正确选择设备及工具。
3.工作实施
（1）钻削砖墙安装孔
根据设备安装孔要求，选择合适的钻头，确定安装位置；正确安装钻头，垂直钻削安装孔至合适深度；安装膨胀钉，检查深度和紧实度。
（2）钻削金属板件
根据工艺孔技术要求，选择合适的钻头，确定安装位置；正确安装钻头，通孔钻削工艺孔；检查孔径符合程度。
4.工作终结
要求：钻削结束后应整理设备、工具，清理作业现场，物归原位。
八、评分标准
钻削的安全操作（K13）
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	6
	安全帽、工装、工作鞋穿戴不正确，每项扣2分，扣完为止。
违规戴手套，判不及格。
	
	

	2
	操作准备
	选择设备工具
	10
	未正确选择工具钻头，否定项。
	
	

	
	
	设备检查
	15
	检查设备外形完好，转动部件灵活，电源线安全完好，设备试运行正常。
漏一项扣5分，扣完为止。
	
	

	3
	现场操作
	钻削准备
	4
	钻削孔位的确定，无定位过程的，扣4分。
	
	

	
	
	钻削加工过程
	30
	操作加工不垂直的，扣10分；加工深度不正确扣10分；工件未夹紧扣10分。
	
	

	
	
	钻削加工完成
	10
	钻削完成，工具拆解回位，摆放整齐。
漏一项扣5分，扣完为止。
	
	

	4
	结果
检查
	判断钻削结果
	15
	深度超过误差20%，扣10分。
垂直度超过3度，扣5分。
	
	

	5
	文明生产
	10
	操作过程，有不文明行为的（抽烟、随地吐痰、大闹喧哗、不服从考评员现场指令等），一次扣5分，扣完为止。
	
	

	6
	合计配分
	100
	
	
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	


[bookmark: _Toc18690][bookmark: _Toc7103][bookmark: _Toc13674]4.万用表、钳型电流表、绝缘电阻表的正确操作（K14）
一、考试目标
通过对万用表、钳型电流表、绝缘电阻表的测量操作，考核考生正确使用仪表的全过程，考核仪表检查的方法，仪表的量程选择，安全操作能力，重点考核测量过程中的安全注意事项。
二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。操作的同时，应同步口述操作要点及安全注意事项。
三、考试时间
8分钟
四、考场要求
考试设备应准备万用表、钳型电流表、绝缘电阻表，测试板（含电源、电阻的电路板）或色环电阻若干、交直流电源一套；提供单相（或三相）交流异步电动机1台。
五、任务描述
1.万用表测量：测色环电阻值；测直流电压、电流；测交流电压。
2.钳型电流表测量：测单相（或三相）交流异步电动机运行电流值；
3.绝缘电阻表测量：测单相（或三相）交流异步电动机绝缘电阻值；
六、作业安全考试要点
1.正确选择测量仪表，防止因测量仪表选择不当导致电气事故。
2.确保所选择测量仪表挡位及表笔接线正确，防止因测量仪表档位及表笔接线不正确导致电气事故。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：工装、绝缘鞋应穿戴正确。
2.评估现场环境
要求：检查考试设备的完好性，评估测量环境是否安全。
3.选择仪表
要求：根据考试要求，正确选择万用表、钳形电流表、绝缘电阻表。
4.检查仪表
要求：
（1）检查万用表外观是否完好，表笔与插孔连接是否正确、牢固，万用表档位能灵活调节。
（2）检查钳形电流表外观是否完好，钳口开闭是否灵活，档位能否灵活调节。
（3）检查绝缘电阻表，开路检测和短路检查是否符合仪表规格要求。
5.测量
要求：测量过程中应保持安全距离，持笔位置和姿势应当正确，读数方法正确。
6.工作终结
要求：测量结束后应整理好仪表，清理作业现场，物归原位。
八、评分标准
万用表、钳型电流表、绝缘电阻表的正确操作（K14）
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	6
	工装、绝缘鞋穿戴不正确，每项扣2分，扣完为止。
	
	

	2
	操作准备
	选择仪表
	10
	未正确选择仪表，否定项。
	
	

	
	
	仪表检查
	15
	检查仪表外形完好，测试线完好，转动部件灵活，指针対零。
漏一项扣3分，扣完为止。
	
	

	3
	现场操作
	量程选择
	9
	未选择正确量程，未将表笔插入正确插孔；未将测试笔（夹）接到正确位置。否定项。
	
	

	
	
	测量过程
	30
	万用表、钳形电流表更换量程操作不正确扣10分；绝缘电阻表不正确，扣10分；测试部位不正确扣10分。
	
	

	
	
	测量完成
	5
	测量完成，不做仪表归零操作，安全摆放仪表的，扣5分。
	
	

	4
	测量判断
	判断测量结果
	15
	测量描述错误扣5分。
测量值超过误差20%，扣10分。
	
	

	5
	文明生产
	10
	操作过程，有不文明行为的（抽烟、随地吐痰、大闹喧哗、不服从考评员现场指令等），一次扣5分，扣完为止。
	
	

	6
	合计配分
	100
	
	
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	


[bookmark: _Toc7765][bookmark: _Toc27478][bookmark: _Toc11675]5.使用人字架吊装设备的安全操作（K15）
一、考试目标
通过使用人字架吊装设备操作，考核考生使用人字架吊装设备过程的生产准备和安全操作，重点考核使用人字架吊装设备过程中的安全注意事项、操作规范及操作方法。
二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。操作的同时，应同步口述操作要点及安全注意事项。
三、考试时间
10分钟
四、考场要求
1.考场准备三脚架、倒链、缆绳、空调外机（或替代物）、工具等。
五、任务描述
1.使用使用人字架吊装空调设备；
六、作业安全考试要点
1.做好人字架吊装设备作业安全准备工作。
2.正确安放人字架，选择桅杆高度，选择合理夹角角度，防止设置不当导致倾倒等事故。
3.倒链应挂在正中间，移动时防止倾倒安全事故。
4.设备应紧固及安全起吊，考生应处于安全位置操作。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工装、工作鞋应穿戴正确。
2.工具材料准备
要求：根据考试要求，正确选择设备及工具。
3.工作实施
（1）捆扎设备
根据设备的形状，选择合适的捆扎方式，确定位置重心；扎紧被吊设备。
（2）三脚架的安装
根据要求，选择合适长度的三脚架，确定吊装位置；正确安装倒链。
（3）吊装设备
正确调整和使用倒链起吊设备。
4.工作终结
要求：吊装结束后应整理设备、工具，清理作业现场，物归原位。
八、评分标准
使用人字架吊装设备的安全操作（K15）
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	5
	安全帽、工装、工作鞋穿戴不正确，每项扣2.5分，扣完为止。
	
	

	2
	操作准备
	选择设备工具
	10
	未正确选择设备工具，否定项。
	
	

	
	
	设备检查
	15
	检查设备外形完好，辅助物件完整，倒链转动灵活，脚架牢靠。
漏一项扣5分，扣完为止。
	
	

	3
	现场操作
	设备捆扎
	10
	捆扎位置的确定，不正确的，不牢靠，每项扣5分，扣完为止。
	
	

	
	
	三脚架设立
	30
	角度不对的，扣10分；位置不正确扣10分；倒链不牢靠的扣10分。
	
	

	
	
	吊装
	10
	起吊重心偏移大的，摇摆的，每项扣5分，扣完为止。
	
	

	4
	操作结束
	吊装工作完成
	10
	吊装工作完成，设备、工具拆解回位，摆放整齐。
漏一项扣5分，扣完为止。
	
	

	5
	文明生产
	10
	操作过程，有不文明行为的（抽烟、随地吐痰、大闹喧哗、不服从考评员现场指令等），一次扣5分，扣完为止。
	
	

	6
	合计配分
	100
	
	
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	


[bookmark: _Toc11182][bookmark: _Toc7070]


[bookmark: _Toc19439]科目二    安全操作技术（K2）
[bookmark: _Toc6850][bookmark: _Toc27572][bookmark: _Toc10351][bookmark: _Toc18895]1.制冷管道的连接操作（K21）
[bookmark: _Toc29257][bookmark: _Toc29270][bookmark: _Toc6342][bookmark: _Toc16047][bookmark: _Toc28677][bookmark: _Toc10402]一、考试目标
通过对制冷管道的连接，考核考生氨制冷管道加工的全过程安全操作能力，重点考核考生对氨系统管材的选择及连接过程中的安全注意事项及操作规范。
[bookmark: _Toc17608][bookmark: _Toc13413][bookmark: _Toc27138][bookmark: _Toc23199][bookmark: _Toc31691][bookmark: _Toc20091]二、考试方式
采取对应设备及材料进行口述的方式进行考试。主要口述管道的连接方法，对应相应的设备，口述操作要点及安全注意事项。
[bookmark: _Toc6951][bookmark: _Toc25115][bookmark: _Toc416][bookmark: _Toc21909][bookmark: _Toc16903][bookmark: _Toc307]三、考试时间
10分钟
[bookmark: _Toc29977][bookmark: _Toc5195][bookmark: _Toc7727][bookmark: _Toc20335][bookmark: _Toc21624][bookmark: _Toc15170]四、考场要求
1.要有操作平台，操作空间不少于10平方
2.考场准备压力钳、套丝扳、管钳、管件等管工工具、电焊设备、气焊设备及铜管、钢管。
[bookmark: _Toc18430][bookmark: _Toc25155][bookmark: _Toc31624][bookmark: _Toc22109][bookmark: _Toc20456][bookmark: _Toc17215]五、任务描述
口述氨系统对材质的要求，连接的方法、个人防护用品的使用、操作步骤及安全注意事项。
（1）氨制冷系统对管道的特殊要求：必须用无逢钢管、不锈钢管、选用铁质焊料焊接、
不锈钢焊料焊接，不许用铜管及铜焊料焊接。
（2）管道连接的基本方式有：焊接、法兰连接、螺纹连接。
焊接选用焊料符合氨制冷的特殊要求不许用铜。
法兰连接用料、密封符合氨制冷的特殊要求不许用铜。
螺纹连接用料、密封符合氨制冷的特殊要求不许用铜。
（3）连接后的检漏方法是用石蕊试纸沿制冷管道及连接处查对。
安全注意事项：绝对不能用检漏灯或电子检漏仪检漏。
[bookmark: _Toc4451][bookmark: _Toc28978][bookmark: _Toc18238][bookmark: _Toc5356][bookmark: _Toc30888][bookmark: _Toc3835]六、作业安全考试要点
1.注意个人防护：机械加工、电焊气焊、制冷剂的相关防护。
2.使用电焊和气焊的安全注意事
[bookmark: _Toc9236][bookmark: _Toc14096][bookmark: _Toc22711][bookmark: _Toc29634][bookmark: _Toc16869][bookmark: _Toc20402]七、考试任务实施
[bookmark: _Toc3304][bookmark: _Toc20902][bookmark: _Toc6398][bookmark: _Toc25951][bookmark: _Toc7071][bookmark: _Toc16623]1.考生劳保着装
要求：安全帽、工装、手套、护目镜应穿戴正确。
[bookmark: _Toc23893][bookmark: _Toc31910][bookmark: _Toc19851][bookmark: _Toc23058][bookmark: _Toc15872][bookmark: _Toc3124]2.选择材料
要求：根据考试要求，正确选择材料。
[bookmark: _Toc29327][bookmark: _Toc30563][bookmark: _Toc18527][bookmark: _Toc29498][bookmark: _Toc27825][bookmark: _Toc20759]3.口述操作
要求：口述焊接的方法、技术要求及接头检查。
[bookmark: _Toc10701][bookmark: _Toc7494][bookmark: _Toc6002][bookmark: _Toc13682][bookmark: _Toc24644][bookmark: _Toc9574]4.工作终结
要求：连接结束后应整理好工具，清理作业现场，物归原位。
[bookmark: _Toc18935][bookmark: _Toc31723][bookmark: _Toc5947][bookmark: _Toc8451][bookmark: _Toc25735][bookmark: _Toc25663]八、评分标准
[bookmark: _Toc869][bookmark: _Toc14976][bookmark: _Toc24366][bookmark: _Toc9087][bookmark: _Toc1190][bookmark: _Toc13481]制冷管道的连接操作（K21）
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	

	说明：1.考生进行口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	8
	未穿戴或穿戴不合格，每项扣2分，扣完为止。
	
	

	2
	操作准备
	选择材料
	10
	正确选择得10分
	
	

	3
	口述操作
	连接的基本方式及其特性
	30
	每描述一种连接方法及特性得10分
	
	

	
	
	焊接方法
	10
	正确描述焊接方法得20分
	
	

	
	
	焊接技术要求
	20
	正确描述焊接技术要求得20分
	
	

	
	
	接头检查
	20
	正确描述焊接接头方法，一个方法得10分
	
	

	4
	文明生产
	2
	工完料净，场地清，一处不文明点扣2分
	
	

	5
	合计配分
	100
	合计得分
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	


[bookmark: _Toc84][bookmark: _Toc12404][bookmark: _Toc18783][bookmark: _Toc9057]2.φ12紫铜管喇叭口制作与连接操作（K22）
一、考试目标
通过对制冷管道的连接，考核考生铜管加工全过程的安全操作能力及喇叭口的制作质量，重点考核考生喇叭口制作过程中的安全注意事项、操作规范及喇叭口质量。
二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。操作的同时，应同步口述操作要点及安全注意事项。
三、考试时间
10分钟
四、考场要求
1.要有操作平台，操作空间不少于10平方
2.考场准备割刀、铰刀、扩管器等工具及铜管。
五、任务描述
使用给定的铜管，选用合适的工具进行喇叭口加工。
六、作业安全考试要点
1.做好个人防护（防割、防丝屑飞溅）。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工装、手套、护目镜应穿戴正确。
2.工具材料准备
要求：准备需要的工具，选择合适的夹具。
3.喇叭口制作
要求：喇叭口大小合适，接触面不能有裂纹、划痕、麻点、裂口和二次翻边。
（1）	首先根据规定紫铜管规格选择公制或英制扩管器。
（2）制作喇叭口步骤：操作时先将铜管退火→割平→去除毛刺，其后将铜管置于夹具中安装扩管器，使铜管露出喇叭口的高度约1/3喇叭口的深度，扩口器对准管口缓慢旋转扩口，扩口形状标准，不偏斜符合公差要求。
（3）正确连接与检漏要求喇叭口接触面不能有裂纹、划痕、麻点、裂口和二次翻边，连接处管子不能受扭力拉力，要防止密封不严。
4.连接与检漏
要求：口述检漏方法，保压压力
5.工作终结
要求：连接结束后应整理好工具，清理作业现场，物归原位。
八、评分标准
φ12紫铜管喇叭口制作与连接操作（K22）
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	8
	未穿戴或穿戴不合格，每项扣2分，扣完为止。
	
	

	2
	现场操作
	喇叭口质量
	50
	喇叭口接触面不能有裂纹、划痕、裂口和二次翻边，如有上述情况，本项0分；喇叭口大小合适，尺寸在允许范围内，在螺丝接头斜口的50%－90%之间，在90%以上得50分，80%得40分，70%~50%得30分，
	
	

	
	
	连接后的检漏方法其安全注意事项
	40
	压力正确得10分，检漏方法每列举一项得10分，最高30分
	
	

	3
	文明生产
	2
	工完料净，场地清，一处不文明点扣2分
	
	

	4
	合计配分
	100
	合计得分
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	



[bookmark: _Toc3755][bookmark: _Toc1926][bookmark: _Toc23159]3.热力膨胀阀的正确更换操作（K23）
一、考试目标
通过对热力膨胀阀的更换操作，考核考生拆装制冷系统零部件及保养的操作能力，重点考核考生拆装过程中的安全注意事项及操作规范。
二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。操作的同时，应同步口述操作要点及安全注意事项。
三、考试时间
20分钟
四、考场要求
1.要有操作平台，操作空间不少于10平方。
2.考试设备小型制冷设备，考场准备各种规格热力膨胀阀、三通修理组合阀、真空泵及棘轮扳手，煤油。
五、任务描述
拆卸膨胀阀（口述）→将拆卸的膨胀阀按结构进行解体→用煤油清洗阀体、阀芯、传动杆等部件→检查感温气囊→将清洗检修的膨胀阀按结构进行正确组装→按工艺要求安装膨胀阀（口述）→对制冷系统中膨胀阀的调整步骤（口述）
六、作业安全考试要点
1.膨胀阀按结构进行正确组装安全操作，注意防割。
2.使用煤油的环境评估及个人防护。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：工装（棉质）、手套（防冻、防割）、口罩应穿戴正确。
2.环境评估
煤油的闪点在40度以上，本身可以直接燃烧，所以要评估作业场所，不要有火源及易燃易爆物品。
3.拆卸膨胀阀
要求：口述如何从系统中拆下热力膨胀阀及安全注意事项。
4.解体膨胀阀
要求：拆下零件分类放置，检测精度。
5.清洗部件
要求：认真仔细清洗，零件清洗晾干或用压缩空气吹干，不要用带棉絮的毛巾擦洗。
5.组装膨胀阀
要求：注意调整零部件的配合。
6.装膨胀阀并调试（口述）
要求：注意阀体垂直安装，感温探头装在蒸发器出口水平管段管的侧面；调试分粗调微调，每次调整后应等待系统平稳后再进行一下步调节。
6.工作终结
要求：连接结束后应整理好工具，清理作业现场，物归原位。
八、评分标准
热力膨胀阀的正确更换操作（K23）
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	8
	未穿戴或穿戴不合格，每项扣2分，扣完为止。
	
	

	3
	现场操作
	正确从制冷系统中将膨胀阀拆卸下来操作
	20
	正确回收制冷剂得10分，
拆卸膨胀阀无机械损坏得10分
	
	

	
	
	解体膨胀阀并检测、清洗、装配
	30
	解体膨胀阀无机械损坏得10分，正确检测零件精度得10分，正确清洗得10分
	
	

	
	
	膨胀阀安装
	20
	阀体安装正确得10分，感温探头安装正确得10分
	
	

	
	
	膨胀阀调试
	18
	正确粗调得8分，
正确微调得10分
	
	

	4
	文明生产
	4
	工完料净，场地清，一处不文明点扣2分
	
	

	5
	合计配分
	100
	合计得分
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	


[bookmark: _Toc18159][bookmark: _Toc6560][bookmark: _Toc7768]4.制冷系统的吹污操作（K24）
一、考试目标
通过对制冷系统的吹污操作，考核考生系统吹污的全过程安全操作能力，重点考核考生对系统吹污过程中的安全注意事项及操作规范。
二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。操作的同时，应同步口述操作要点及安全注意事项。
三、考试时间
10分钟
四、考场要求
1.要有操作平台，操作空间不少于10平方。
2.考场准备小型制冷装置，三通修理阀、真空泵、棘轮扳手及氮气瓶。
五、任务描述
对一套小型制冷装置或是一段管路进行吹污
六、作业安全考试要点
1.氮气压力调节。
2.氮气的排放。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：工装、手套应穿戴正确。
2.吹污前准备
干燥的氮气、减压器、连接管、接口、维修表阀、连接软管、工具。
3.吹污的操作步骤
将氮气瓶、减压器、连接管、表阀、连接软管与制冷系统正确连接，其后分段进行系统吹污，先吹高压系统，后吹低压系统，进气口设在高处，排污口设在低处，注意压力控制。
4.吹污的检测是用干净白纸置于出口，检查出口不出现污点时，为系统吹洗干净。
5.工作终结
要求：连接结束后应整理好工具，清理作业现场，物归原位。
八、评分标准
制冷系统的吹污操作（K24）
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	4
	未穿戴或穿戴不合格，每项扣2分，扣完为止。
	
	

	2
	现场操作
	吹污前准备操作
	10
	器具选择并摆放好得10分
	
	

	
	
	吹污的操作
	70
	管路正确连接得20分，压力选择正确得10，正确吹污得30分（进出口高低选择、是否氮气吹向设备，每项各10分），分段吹污得10分
	
	

	
	
	吹污后的检测操作
	10
	正确检测得10分
	
	

	3
	文明生产
	6
	工完料净，场地清，一处不文明点扣2分，扣完为止
	
	

	4
	合计配分
	100
	合计得分
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	


[bookmark: _Toc28264][bookmark: _Toc31079][bookmark: _Toc21242]5.活塞式制冷压缩机阀组部分的检修操作（K25）
一、考试目标
通过对活塞式制冷压缩机阀组部分的检修操作，考核考生设备结构的了解及拆装过程中的安全操作规范。
二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。操作的同时，应同步口述操作要点及安全注意事项。
三、考试时间
20分钟
四、考场要求
1.要有操作平台，操作空间不少于10平方。
2.考场准备小型制冷装置，三通修理阀、真空泵、棘轮扳手及氮气瓶、半开启式制冷压缩机，耐油耐氟的纸垫
五、任务描述
拆卸半开启式压缩机的吸排气阀组，进行检测，如零件未变形，则进行清洗，如变形，则进行更换，然后装回系统。
六、作业安全考试要点
1.检修工作时按规定穿戴好劳动保护用品
2.使用煤油的环境评估。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：工装、手套、口罩应穿戴正确。
2.评估现场环境
要求：使用煤油汽油应评估环境是否安全。
3.正确选择专用工具并拆卸：选择套筒扳手、梅花扳手，按照缸盖螺栓分布，对角均衡松卸螺栓，缸径φ70以上的压缩机拆卸，要注意假盖弹簧的卸力方法。
4.对压缩机拆卸下来的阀组进行清洗和检修，对损坏变形的阀片进行更换，然后用煤油检测密封性。
5.耐油纸垫的制作，用专用工具，选耐油耐氟的纸垫，先画大样，在凿刻出来。
6.将阀组正确地安装在压缩机上，调整缸垫间隙，保证压缩机工作效率（口述）。
7.工作终结
要求：检修结束后应整理好工具，清理作业现场，物归原位。
八、评分标准
活塞式制冷压缩机阀组部分的检修操作（K25）
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	6
	未穿戴或穿戴不合格，每项扣2分，扣完为止。
	
	

	2
	现场操作
	选择专用工具，并正确拆卸操作
	20
	工具选用正确得10分，零件无机械损伤得10分。
	
	

	
	
	阀组的检修操作
	25
	检查阀片得10分，正确清洗得15分
	
	

	
	
	耐油纸垫的制作操作
	25
	规范取下垫片得10分，不得用硬物刮伤零件表面；纸垫制作形状尺寸合适得15分
	
	

	
	
	将阀组正确地安装在压缩机上操作
	20
	正确安装得10分，调整间隙得10分
	
	

	3
	文明生产
	4
	工完料净，场地清，一处不文明点扣2分，扣完为止
	
	

	4
	合计配分
	100
	合计得分
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	


[bookmark: _Toc13377][bookmark: _Toc18127]科目三    作业现场安全隐患排除（K3）
[bookmark: _Toc21606][bookmark: _Toc20679]1.氟利昂制冷设备的制冷系统内制冷剂回收操作（K31）
一、考试目标
通过对氟利昂制冷设备的制冷系统内制冷剂回收操作，对操作现场安全隐患的查找和判断，考核考生制冷剂回收操作全过程对隐患的应急反应和处理能力，重点考核隐患排除和处理过程中的安全注意事项、风险识别能力及安全意识。
二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。操作的同时，应同步口述操作要点及安全注意事项。
三、考试时间
15分钟
四、考场要求
制冷与空调设备安装修理作业考核设备实操模拟仿真平台或真实小型制冷装置，制冷专用工具、压力表阀，冷媒回收机，回收瓶，温度计、万用表等仪器、仪表和工具。
五、任务描述
在制冷与空调设备安装修理作业考核设备实操模拟仿真平台或真实小型制冷装置上，应用制冷专用工具进行制冷剂回收、充注、检漏等操作。
六、作业安全考试要点
1.回收制冷剂操作不当，导致制冷剂泄露；
2.充注制冷剂操作不当，导致制冷剂泄露；
3.操作不当，造成人员冻伤或其他伤害；
4.检漏不当，制冷剂泄露未能及时发现和消除。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工装、绝缘鞋、防护镜、防冻手套应穿戴正确。
2.评估现场环境
要求：准备制冷专用工具、压力表阀，冷媒回收机，回收瓶，温度计、万用表，检查考试设备的完好性，评估操作环境是否安全。
[bookmark: bookmark60]3.制冷设备制冷系统内回收制冷剂操作；
[bookmark: bookmark61]4.恢复制冷系统内的制冷剂操作；
5.工作终结
要求：操作结束后应整理设备工具，清理作业现场，物归原位。
八、评分标准
氟利昂制冷设备的制冷系统内制冷剂回收操作（K31）
	姓名
	
	考号
	
	考试
时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	4
	安全帽、工装、绝缘鞋、防护镜、防冻手套如穿戴正确得4分，不正确，每项扣2分，扣完为止。
	
	

	2
	操作准备
	评估现场环境

	15
	检查仪表外形完好，测试线完好，转动部件灵活，指针対零。
漏一项扣3分，扣完为止。
	
	

	3
	现场操作
	检查电源操作	

	15
	正确选择和操作，规范得15分，有一项错误扣3分，扣完为止，有安全错误天不得分。
	
	

	
	
	回收制冷剂操作
	30
	正确按照程序操作，操作规范得30分，
项错误扣3分，有安全错误不得分。
	
	

	
	
	确认后恢复和检漏
	26
	正确按照程序操作，操作规范得26分，
项错误扣3分，有安全错误不得分。
	
	

	4
	文明生产
	10
	操作过程，有不文明行为的（抽烟、随地吐痰、大闹喧哗、不服从考评员现场指令等），一次扣5分，扣完为止。
	
	

	5
	合计配分
	100
	
	
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	


[bookmark: _Toc27513][bookmark: _Toc29322]2.水泵的安装操作（K32）
一、考试目标
通过对水泵的安装操作，对操作现场安全隐患的查找和判断，考核考生水泵的安装操作全过程对隐患的应急反应和处理能力，重点考核隐患排除和处理过程中的安全注意事项、风险识别能力及安全意识。
二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。操作的同时，应同步口述操作要点及安全注意事项。
三、考试时间
15分钟
四、考场要求
水泵安装与调试实验台，水泵、隔振垫、减振器、电控箱、专用工具、仪表。
五、任务描述
在水泵安装与调试实验台上，应用安装工具进行水泵安装与调试等操作。
六、作业安全考试要点
1.隔振垫、减振器安装不当，导致设备运行不稳；
2.水泵安装不当，导致设备损坏；
3.通电调试当，导致工作人员触电事故。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工装、绝缘鞋应穿戴正确。
2.评估现场环境
要求：准备专用工具、万用表、钳流表、兆欧表等，检查考试设备的完好性，评估操作环境是否安全。
3.安装前检查
水泵安装前应检查基础，并开箱查看是否缺件、锈蚀、损坏。
4.隔振垫或减振器选择与安装
水泵的基础与基础间应设置隔振垫或减振器，而水泵的进出水管与连接管道之间应加设可曲扰合成橡胶或减振接头。
5.水泵安装
安装时要找水平，保证联轴器同轴度，安装要牢固。
6.水泵调试
试运转前先检查连接部位和水系统阀门启闭情况。然后点动水泵，检查叶轮和泵壳是否有摩擦声。启动水泵后，测量电流、轴承温升和噪音。试运转2h。
7.工作终结
要求：操作结束后应整理设备工具，清理作业现场，物归原位。
八、评分标准
水泵的安装操作（K32）
	姓名
	
	考号
	
	考试
时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	4
	安全帽、工装、绝缘鞋等如穿戴正确得4分，不正确，每项扣2分，扣完为止。
	
	

	2
	操作准备
	评估现场环境

	10
	检查仪表外形完好，测试线完好，转动部件灵活，指针対零。
漏一项扣2分，扣完为止。
	
	

	3
	现场操作
	安装前检查
	10
	正确选择和操作，规范得10分，有一项错误扣2分，扣完为止，有安全错误天不得分。
	
	

	
	
	隔振垫或减振器选择与安装
	10
	正确选择和操作，规范得10分，有一项错误扣4分，扣完为止，有安全错误天不得分。
	
	

	
	
	水泵安装
	30
	正确按照程序操作，操作规范得30分，项错误扣5分，有安全错误不得分。
	
	

	
	
	水泵调试

	26
	正确按照程序操作，操作规范得26分，项错误扣5分，有安全错误不得分。
	
	

	4
	文明生产
	10
	操作过程，有不文明行为的（抽烟、随地吐痰、大闹喧哗、不服从考评员现场指令等），一次扣5分，扣完为止。
	
	

	5
	合计配分
	100
	
	
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	


[bookmark: _Toc8882][bookmark: _Toc2311]3.三通修理表阀正确使用（K33）
一、考试目标
通过对三通修理表阀安装使用，对操作现场安全隐患的查找和判断，考核考生三通修理表阀安装使用全过程对隐患的应急反应和处理能力，重点考核隐患排除和处理过程中的安全注意事项、风险识别能力及安全意识。
二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。操作的同时，应同步口述操作要点及安全注意事项。
三、考试时间
10分钟
四、考场要求
各种三通修理表阀、专用工具、仪表。
五、任务描述
针对不同类型专用三通修理表阀，进行正确辨识选择、安装、识读修理表压力数。
六、作业安全考试要点
1.选错三通修理表阀，导致设备故障；
2.装错三通修理表阀，导致设备故障；
3.读错三通修理表阀压力数，导致设备故障；
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工装、绝缘鞋应穿戴正确。
2.评估现场环境
要求：准备各种类型三通修理表阀、专用工具等，检查考试设备的完好性，评估操作环境是否安全。
辨识修理表阀
认识修理表阀的类型：普通三通修理表阀、R134a专用三通修理表阀、R410专用三通修理表阀。
4.检查修理阀
正确检查修理表阀：校表、检查接头、密封圈、顶针、公英制螺纹、通道状况及密封压力表的检测范围：高压压力测量范围、低压压力测量范围
5.安装修理阀
正确地将修理表阀接入制冷系统的要点：顶针结构、截止阀结构检测不同压力：低压压力、高压压力、中间压力。
6.压力表识读
正确的读取压力参数，制冷系统取点不同压力不同，代表的意义不同。
国际单位：MPa、KPa；工程制单位：Kgf/cm2；英制单位：Psi、inHg、bar。
7.工作终结
要求：操作结束后应整理设备工具，清理作业现场，物归原位。
八、评分标准
三通修理表阀正确使用（K33）
	姓名
	
	考号
	
	考试
时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	4
	安全帽、工装、绝缘鞋等如穿戴正确得4分，不正确，每项扣2分，扣完为止。
	
	

	2
	操作准备
	评估现场环境

	10
	检查仪表外形完好，测试线完好，转动部件灵活，指针対零。
漏一项扣4分，扣完为止。
	
	

	3
	现场操作
	辨识修理表阀

	20
	正确选择和操作，规范得20分，有一项错误扣4分，扣完为止，有安全错误天不得分。
	
	

	
	
	检查修理阀
	20
	正确选择和操作，规范得20分，有一项错误扣4分，扣完为止，有安全错误天不得分。
	
	

	
	
	安装修理阀

	20
	正确按照程序操作，操作规范得20分，项错误扣4分，有安全错误不得分。
	
	

	
	
	压力表识读
	16
	正确按照程序操作，操作规范得16分，项错误扣4分，有安全错误不得分。
	
	

	4
	文明生产
	10
	操作过程，有不文明行为的（抽烟、随地吐痰、大闹喧哗、不服从考评员现场指令等），一次扣5分，扣完为止。
	
	

	5
	合计配分
	100
	
	
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	


[bookmark: _Toc7442][bookmark: _Toc5271]4.制冷系统中的管材认知（K34）
一、考试目标
通过制冷系统中的管材认知，考核考生制冷系统中的管材选用全过程对隐患的应急反应和处理能力，重点考核隐患排除和处理过程中的安全注意事项、风险识别能力及安全意识。
二、考试方式
采取口述问答的方式进行考试。
三、考试时间
10分钟
四、考场要求
制冷系统中常用管材、专用工具等。
五、任务描述
口述不同管材特点、使用操作要点及安全注意事项。
六、作业安全考试要点
1.选错紫铜管，导致系统安装质量与安全；
2.选错无缝钢管，导致系统安装质量与安全；
3.选错焊管，导致系统安装质量与安全；
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工装、绝缘鞋应穿戴正确。
2.评估现场环境
要求：准备各种类型制冷系统中的管材、加工安装专用工具等，检查考试设备的完好性，评估操作环境是否安全。
3.紫铜管认知与使用
紫铜管用于氟利昂系统；外径X壁厚表示；用螺纹压接和钎焊焊接。
4.无缝钢管选择与使用
无缝钢管用于氨系统和直径较大的氟系统及水系统；外径X壁厚表示；焊接或法兰连接。
5.焊管选择与使用
焊管用于压力不高的水系统；用公称职直径表示；釆用螺纹连接、焊接或法兰连接。
6.工作终结
要求：操作结束后应整理设备工具，清理作业现场，物归原位。
八、评分标准
制冷系统中的管材认知（K34）
	姓名
	
	考号
	
	考试
时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	4
	安全帽、工装、绝缘鞋等如穿戴正确得4分，不正确每项扣2分，扣完为止。
	
	

	2
	操作准备
	评估现场环境

	10
	观察分析表述正确得10分，
漏一项扣4分，扣完为止。
	
	

	3
	现场操作
	紫铜管认知与使用

	26
	正确选择和操作，规范得26分，有一项错误扣4分，扣完为止，有安全错误天不得分。
	
	

	
	
	无缝钢管选择与使用

	30
	正确选择和操作，规范得30分，有一项错误扣5分，扣完为止，有安全错误天不得分。
	
	

	
	
	焊管选择与使用

	20
	正确按照程序操作，操作规范得20分，项错误扣4分，有安全错误不得分。
	
	

	4
	文明生产
	10
	操作过程，有不文明行为的（抽烟、随地吐痰、大闹喧哗、不服从考评员现场指令等），一次扣5分，扣完为止。
	
	

	5
	合计配分
	100
	
	
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	


[bookmark: _Toc2744][bookmark: _Toc12224]5.管道切割操作（K35）
一、考试目标
通过管道切割操作，考核考生管道切割操作全过程对隐患的应急反应和处理能力，重点考核隐患排除和处理过程中的安全注意事项、风险识别能力及安全意识。
二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。操作的同时，应同步口述操作要点及安全注意事项。
三、考试时间
10分钟
四、考场要求
制冷系统中常用管材、专用工具等。
五、任务描述
不同管材加工工具正确使用，操作要点及安全注意事项。
六、作业安全考试要点
1.紫铜管加工不当，导致割伤或管件损坏；
2.无缝钢管加工不当，导致机械伤害或管件损坏；
3.焊接操作不当，导致燃烧爆炸火灾等；
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工装、绝缘鞋、防割手套、防护眼镜应穿戴正确。
2.评估现场环境
要求：准备各种类型制冷系统中的管材、加工安装专用工具等，检查考试设备的完好性，评估操作环境是否安全。
3.加工方法分析
有锯割、刀割、磨切和氧-乙炔焰切割等方法。
4.管材加工操作
锯割是用于钢管；刀割是用于紫铜管和小口径水管；磨切是用于较大直径钢管;氧-乙炔焰是用于大直径钢管。
管件保护
工件必须夹紧，不可用力过猛，进给速度要适当，防止碾压连接电缆线。
6.工作终结
要求：操作结束后应整理设备工具，清理作业现场，物归原位。
八、评分标准
管道切割操作（K35）
	姓名
	
	考号
	
	考试
时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	4
	安全帽、工装、绝缘鞋、防割手套、防护眼镜等如穿戴不正确，每项扣2分，扣完为止。
	
	

	2
	操作准备
	评估现场环境

	10
	检查考试设备的完好性，评估操作环境是否安全，正确得10分，
漏一项扣4分，扣完为止。
	
	

	3
	现场操作
	加工方法分析
	20
	正确选择和操作，规范得20分，有一项错误扣4分，扣完为止，有安全错误天不得分。
	
	

	
	
	管材加工操作
	36
	正确选择和操作，规范得36分，有一项错误扣5分，扣完为止，有安全错误天不得分。
	
	

	
	
	管件保护
	20
	正确按照程序操作，操作规范得20分，项错误扣4分，有安全错误不得分。
	
	

	4
	文明生产
	10
	操作过程，有不文明行为的（抽烟、随地吐痰、大闹喧哗、不服从考评员现场指令等），一次扣5分，扣完为止。
	
	

	5
	合计配分
	100
	
	
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	





[bookmark: _Toc288][bookmark: _Toc25578][bookmark: _Toc25279]科目四    作业现场应急处置（K4）
[bookmark: _Toc27085][bookmark: _Toc3528][bookmark: _Toc28135][bookmark: _Toc27613]1.砂轮磨削的安全操作（K41）
一、考试目标
通过磨削操作，考核考生磨削加工过程的安全操作，加工质量，重点考核磨削加工过程中的安全注意事项、操作规范及加工质量。
二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。操作的同时，应同步口述操作要点及安全注意事项。
三、考试时间
10分钟
四、考场要求
1.考场准备工作台、砂轮机，工件，游标卡尺。
五、任务描述
1.使用砂轮机磨削工件；
六、作业安全考试要点
1.做好磨削作业安全准备工作。
2.正确操作设备，防止安全事故。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：工装、工作鞋应穿戴正确。
2.工具材料准备
要求：根据考试要求，正确选择设备及工具。
3.工作实施
（1）砂轮机试运行
检查砂轮机完好牢靠；接通电源试运行1分钟，无振动、无异常。
（2）磨削金属板件
根据图样技术要求，磨削工件，检查符合程度。
工件应慢慢靠近砂轮机，磨削进给量要小，安全进给，磨削角度要合适。磨削过程，注意力要集中，不得闲谈。
4.工作终结
要求：磨削结束后应整理设备、工具，清理作业现场，物归原位。
八、评分标准
磨削的安全操作（K41）
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	6
	安全帽、工装、工作鞋穿戴不正确，每项扣2分，扣完为止。
违规戴手套，判不及格。
	
	

	2
	操作准备
	选择设备工具
	10
	未正确选择工具钻头，否定项。
	
	

	
	
	设备检查
	15
	检查砂轮机外形完好，转动部件灵活，电源线安全完好，设备试运行正常。
漏一项扣5分，扣完为止。
	
	

	3
	现场操作
	磨削准备
	4
	确定工件磨削部位，无定位过程的，扣4分。
	
	

	
	
	磨削加工过程
	30
	操作加工角度明显偏差的，扣10分；加工不正确扣10分；连续加工不进行工件冷却的扣10分。
	
	

	
	
	磨削加工完成
	10
	磨削完成，切断电源，工件摆放整齐。
漏一项扣5分，扣完为止。
	
	

	4
	结果
检查
	判断磨削结果
	15
	超过误差20%，扣10分。
工件发蓝的，扣5分。
	
	

	5
	文明生产
	10
	操作过程，有不文明行为的（抽烟、随地吐痰、大闹喧哗、不服从考评员现场指令等），一次扣5分，扣完为止。
	
	

	6
	合计配分
	100
	
	
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	


[bookmark: _Toc9090][bookmark: _Toc28236][bookmark: _Toc30258]
2.制冷压缩机零部件清洗的安全操作（K42）
一、考试目标
通过对制冷压缩机零部件清洗的安全操作，考核考生氨系统和氟系统的安全操作能力，重点考核考生对氨系统管材的选择及连接过程中的安全注意事项及操作规范。
二、考试方式
采取实际操作（口述）方式进行考试，口述操作要点及安全注意事项。
三、考试时间
10分钟
四、考场要求
1.要有操作平台，操作空间不少于10平方。
2.考场准备可开启的制冷压缩，压缩机零部件及汽油、煤油
五、任务描述
拆卸压缩机（氨压缩机、氟压缩机）并进行清洗（口述）
六、作业安全考试要点
1.使用煤油的环境评估及个人防护。
2.压缩机的拆卸一般应遵守下列基本原则：
①拆卸中应按压缩机的各部分结构不同预先考虑操作程序，以免发生先后倒置，造成混乱，或贪图省事，猛拆猛敲，造成零件损坏变形。
②拆卸的顺序一般是与装配的顺序相反，即先拆外部零件，后拆内部零件，从上部一次拆组合件，再拆零件。
③拆卸时，要使用专用工具、卡具。必须保证对合格零件不发生损伤，如卸气阀组合件时，也应用专用工具，不允许把阀夹在台上直接拆下，这样易把阀座等件夹变形。拆活塞和装活塞时不能碰伤活塞环.
④大型空气压缩机的零件，部件都很重，拆卸时要准备好起吊工具，绳套，并在绑吊时注意保护好部件，不要碰伤和损坏。
⑤对拆卸下来的零件，部件要放在合适的位置，不要乱放，对大件重要机件，不要放在地面上，应放在垫木上，例如：大型压缩机的活塞、气缸盖、曲轴、连杆等要特别防止因放置不当而发生变形小零件放在箱子里，要盖好。
⑥拆卸下的零件要尽可能的按原来结构态放在一起，对成套不能互换的零件在拆卸前要做好记号，拆卸后要放在一起，或用绳子串在一起，以免搞乱，使装配时发生错误而影响装配质量。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：工装、手套应穿戴正确。
2.评估现场环境
要求：使用煤油的环境评估，通风良好，工作现场有灭火器材与消防设施，无火源及易燃物品。
3.准备，绸布，有盖容器，冷冻油。
4.氨压缩机以煤油作清洗剂，拆卸后用煤油清洗油轴箱和零部件。
5.氟压缩机应使用汽油清洗。
6.清洗后煤油和汽油要倒入有盖容器，并由相关单位回收处理。
7.工作终结
要求：连接结束后应整理好工具，清理作业现场，物归原位。
八、评分标准
制冷压缩机零部件清洗的安全操作（K42）
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	4
	未穿戴或穿戴不合格，每项扣2分，扣完为止。
	
	

	2
	操作准备
	清洗前的准备工作
	20
	现场选择和操作规范得15分，有一项操作错误扣3分，有操作安全错误不得分。
	
	

	3
	现场操作
	氨压缩机的清洗操作
	25
	正确选择清洗剂，得10分，正确描述拆卸步骤及注意事项得15分
	
	

	
	
	氟压缩机的清洗操
作
	25
	正确选择清洗剂，得10分，正确描述拆卸步骤及注意事项得15分
	
	

	
	
	清洗后的煤油和汽油的处理操作
	20
	正确处理得20分
	
	

	4
	文明生产
	6
	工完料净，场地清，一处不文明点扣2分，扣完为止
	
	

	5
	合计配分
	100
	合计得分
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	


[bookmark: _Toc23936][bookmark: _Toc23625][bookmark: _Toc32423]3.空调水系统的压力试验操作（K43）
一、考试目标
通过对空调水系统的压力试验操作，考核考生空调水系统压力试验中压力的选择及操作规范。
二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。操作的同时，应同步口述操作要点及安全注意事项。
三、考试时间
20分钟
四、考场要求
1.要有操作平台，操作空间不少于10平方。
2.考场准备模拟冷水机组系统、水压力实验装置，准备氮气或压缩空气。
五、任务描述
按国家有关压力标准规定，对空调水系统的压力进行压力试验，测试水系统的强度及严密性。
六、作业安全考试要点
1.压力试验压力值的确定
2.盲板厚度的确定
3.设备的连接操作
4.试验的步骤
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工装、手套应穿戴正确。
2.压力按国家有关标准规定，一般为工作压力1.5倍，强度试验0.9MPa，严密性试验0.6Mpa。
3.盲板厚度满足水压试验强度要求，并留出安全裕度。
4.使用手动加压泵与试压系统连接，压力表精度不低于1.5级，试压管段压力表不得少于2块。 
5.先用氮气或压缩空气吹除杂物，清水冲洗管道，打开高处放气阀，注水，水满后关闭排气阀和进水阀；泵加压，分两三次开高到试验压力；0.9MPa保30分钟，压力降≯0.02MPa；降至0.6MPa，保压2h，全面检查各焊缝处无渗漏为合格。
6.工作终结
要求：连接结束后应整理好工具，清理作业现场，物归原位。
八、评分标准
空调水系统的压力试验操作（K43）
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	6
	未穿戴或穿戴不合格，每项扣2分，扣完为止。
	
	

	2
	现场操作
	压力试验压力值的
确定
	25
	现场选择和叙述安装操作正确得10分，有一项错误扣3分，有安全错误不得分
	
	

	
	
	盲板厚度的确定
	15
	按照管道公称直径及试验压力正确选择得15分
	
	

	
	
	设备的连接操作
	25
	吹污得5分；清洗管道得10分；正确连接得10分
	
	

	
	
	试验的步骤
	25
	打开排气阀加水得5分，水满后关排气阀得5分，逐步加压得5分，分区试验得10分
	
	

	3
	文明生产
	4
	工完料净，场地清，一处不文明点扣2分，扣完为止
	
	

	4
	合计配分
	100
	合计得分
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	


[bookmark: _Toc10171][bookmark: _Toc18629][bookmark: _Toc3638]4.制冷设备充注制冷剂的操作（K44）
一、考试目标
通过对制冷设备充注制冷剂的操作，考核考生充注制冷剂的全过程安全操作能力。
二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。操作的同时，应同步口述操作要点及安全注意事项。
三、考试时间
10分钟
四、考场要求
1.要有操作平台，操作空间不少于10平方。
2.考场准备小型制冷装置，真空泵、制冷剂、三通修理阀及各种接头接管。
五、任务描述
对制冷装置进行制冷剂充注。
六、作业安全考试要点
1.制冷剂冻伤。
2.不同制冷剂的毒性。
3.制冷剂的可燃性。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：工装、手套、口罩应穿戴正确。
2.环境评估
评估制冷剂的毒性及可燃性，确保作业现场的通风及无火源易燃易爆物品。
3.对制冷设备进行检查(包括：截止阀、部件、管路)，检查系统是否通畅，制冷设备是否密封，准备真空泵，检修表阀，制冷剂。
4.正确连接三通修理表阀对系统进行复式双向抽真空，接通电磁阀
5.向低压侧充注制冷剂气体，向高压侧充注制冷剂液体，用秤重法，体积法，压力判断法定量充注。
6.调试制冷设备运行工况，检测温度，压力，压缩机运行电流。
7.工作终结
要求：连接结束后应整理好工具，清理作业现场，物归原位。
八、评分标准
制冷设备充注制冷剂的操作（K44）
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	6
	未穿戴或穿戴不合格，每项扣2分，扣完为止。
	
	

	2
	操作准备
	充注前的准备工作操作
	20
	现场选择和叙述安装操作正确得10分，有一项错误扣3分，有安全错误不得分
	
	

	3
	现场操作
	充注设备的正确连接操作
	25
	现场选择和叙述安装操作正确得25分，有一项错误扣5分，有安全错误不得分
	
	

	
	
	充注制冷剂操作
	25
	现场选择和操作规范得25分，有一项操作错误扣5分，有操作安全错误不得分
	
	

	
	
	制冷设备的调试操作
	20
	调试运行工况得10分，检测运行参数得10分。少一参数，扣5分，扣完为止
	
	

	4
	文明生产
	4
	工完料净，场地清，一处不文明点扣2分，扣完为止
	
	

	5
	合计配分
	100
	合计得分
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	


[bookmark: _Toc21157][bookmark: _Toc17154][bookmark: _Toc23818]5.灭火器的选择和使用（K45）
一、考试目标
通过灭火器操作，考核考生应急处理的操作能力；重点考核空调设备火灾发生过程中的安全急救注意事项、灭火器的使用操作规范。
二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。操作的同时，应同步口述操作要点及安全注意事项。
三、考试时间
5分钟
四、考场要求
1.考场准备干粉灭火器，水桶、水管。
五、任务描述
1.根据考评员的假设，口述火灾发生后的处置步骤；
2.制冷与空调设备的火灾预防；
3.使用灭火器扑灭火源。
六、作业安全考试要点
1.制冷剂泄漏引发火灾的处理方法。
2.空调设备电气火灾的处理方法。
3.灭火器的正确操作，防止火灾过程安全事故的发生。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工装、工作鞋应穿戴正确。
2.工具材料准备
要求：根据考试要求，正确选择灭火设备及工具。
3.工作实施
（1）制冷空调设备火灾的处置步骤
发现火情后应立即报警，切断起火区域的电源。
（2）选择合适的灭火器灭火
电气设备火灾应选用干粉灭火器灭火。
（3）干粉灭火器的正确操作
a.手提干粉灭火器距离起火点5米左右，应占据上风方向。
b.使用前先把灭火器上下颠倒几次，使筒内干粉松动。
c.拔下保险销，一手握住喷嘴，另一只手用力压下压把,干粉喷射出来。
d.从火焰的侧面，对准火焰根部左右扫射。
e.灭火器在灭火过程中始终保持直立状态。
4.工作终结
要求：灭火结束后应整理设备、工具，清理作业现场。
八、评分标准
钻削的安全操作（K13）
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	

	说明：1.考生进行实际操作的同时，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定考试不合格。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	6
	安全帽、工装、工作鞋穿戴不正确，每项扣2分，扣完为止。
违规戴手套，判不及格。
	
	

	2
	操作准备
	选择设备工具
	10
	未正确选择工具，否定项。
	
	

	
	
	设备检查
	15
	检查设备外形完好，表压正常。
漏一项扣5分，扣完为止。
	
	

	3
	现场操作
	火灾处置步骤
	4
	火灾处置步骤要点描述不正确，每处扣2分，扣完为止。
	
	

	
	
	灭火器操作过程
	30
	抜销、握喷嘴、下压不正确，每处扣10分。扣完为止。
	
	

	
	
	灭火姿势
	15
	灭火姿势，距离火源位置、对正火点。
错一项扣5分，扣完为止。
	
	

	4
	结果
检查
	灭火结果
	10
	火未扑灭，扣10分。

	
	

	5
	文明生产
	10
	操作过程，有不文明行为的（抽烟、随地吐痰、大闹喧哗、不服从考评员现场指令等），一次扣5分，扣完为止。
	
	

	6
	合计配分
	100
	
	
	

	评分人
	
	核分人
	
	时间
	






