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2024年度应急管理联合创新科技项目
申报指南

一、安全生产
1.矿山安全风险智能预警技术。研发矿山地压灾害、水害、火灾、爆炸和尾矿库溃坝等重大隐患联网监测、智能识别、态势判别与风险预警技术，露天矿山边坡、排土场滑坡垮塌等事故的空天地一体化高精度监测预报技术，矿山岩爆、大面积采空区灾害探测与评估技术。研发隐蔽致灾地质异常体智能精准动态探测技术，智能动态多属性定量物探技术，动力地质灾害动态监测技术。
2.矿山安全智能开采透明矿井构建技术。研发工作面围岩状态高精度在线探测和煤岩界面智能识别技术，智能开采效能和安全分析决策系统构建技术，井下和露天矿山无人驾驶技术，数字化透明矿山（工作面）技术。
3.危险化学品生产本质安全化提升技术。研发生产过程危险化学品在线量减量和储存量减量技术，研发以低毒性、低反应活性的化学品替代高危险性化学品的工艺技术，危险化工工艺全流程自动化、智能化安全保障关键技术，危险化学品生产装置风险监测预警技术。
4.化工园区安全风险防控技术。研发化工园区安全风险评估及综合减灾技术，连锁事故及次生灾害事故阻断控制与快速处置技术，烟气及有毒气体泄漏等区域性监测预警技术，高风险特殊作业现场违章作业固定式和移动式监测预警技术。
5.危险化学品储运风险智能管控技术。研发危险化学品运输过程及其装卸装备的安全状态关键参量在线精准监测、风险智能评估与早期快速控制技术，港口码头等危险化学品重点储运场所风险智能感知与控制技术，雷电预警气云成像系统、主动安全防护系统、智能巡检等前沿应用技术。
6.钢铁和铝加工（深井铸造）企业重大风险监测预警与事故防控技术。研发钢铁、有色金属冶炼事故灾害态势感知与智能预警技术，冶金、有色金属领域关键生产设备全生命周期安全监测技术，基于大数据与人工智能的炼铁炼钢过程监测预警与事故风险防控技术。
7.粉尘爆炸重大风险监测预警与事故防控技术。研发铝镁等可燃性粉尘的爆炸风险分析和防控技术，粉尘涉爆企业安全风险监测预警技术。
8.有限空间作业安全及有毒有害物质快速探测与抑制技术。研发有限空间作业人员防护装备轻便化、智能化技术，污水处理池（井）、纸浆池、腌制池、化粪池等有限空间有毒有害物质快速探测与抑制技术，有限空间氧含量快速检测及通风技术。
9.安全生产智能视觉监测技术。研发智能视觉监测仪，运用AI、IPC等技术进行视频采集和数据分析，对高复杂工况场景下的违章作业行为进行智能识别，实现精准发现、及时处置。
10.安全生产智能监测监管技术。利用电力、通信、遥感、消防等数据，研发针对高危行业企业私挖盗采、明停暗开等违法行为监管和城市火灾智能监测技术。
11.特种作业实操考核智能防护设备。在实操考核设备与真实场景契合的前提下，研发特种作业实操考试智能化、安全化设备，充分考虑人的安全因素，实现实操考试成绩的智能化评判，保障考试过程人员及设备安全。
二、防灾减灾
12.城市洪涝风险分析预警紧急处理技术。利用GIS等技术，结合气象数据，通过模型构建与传感器的使用，对城市洪涝风险进行实时监测和分析评估，提供预警和处置建议，提升应急响应能力。
13.中小流域山洪灾害监测与预警技术。利用智能感知技术和通信技术，构建天空地一体化的综合感知网，基于水位、雨量、气象、工情等多要素监测数据和水利模型，通过三维视频融合技术、AR实景监测技术、智能巡检技术、模型预测技术等对中小流域山洪灾害进行实时监测预警。
14.自然灾害灾情监测评估模型。利用铁塔、电力、气象等公共数据，研发森林火灾、洪涝、干旱、雨雪冰冻等自然灾害灾情监测评估模型，通过监测数据的融合分析高效、高准确率预测灾害风险趋势，提升自然灾害监测评估能力和预测预警水平。
15.防灾减灾救灾多模态遥感大模型构建与优化部署关键技术研究。利用遥感大模型协助进行遥感图像解译并应用于防灾减灾，包括构建面向多源异构数据的遥感大模型、研究遥感大模型轻量化应用部署关键技术、研制面向不同防灾减灾与救灾救助场景的大模型工具链平台等。
16.基于卫星遥感大数据的重大自然灾害监测预警技术。研发多星协同灾害监测技术，实现多源遥感数据协同快速处理和灾害动态监测。突破基于多模态卫星遥感大数据的森林草原火灾、地震、地质、洪涝、干旱、雨雪冰冻等重大自然灾害风险及其引发的生产安全事故隐患智能识别、动态监测与早期预警、灾前灾后比对等技术。
17.基于卫星通导遥一体化的灾情快速获取技术。研发空间互联网、物联网、人工智能等技术融合，突破星上智能管控、智能处理和通导遥一体化技术，建立“星到端”的卫星监测与服务技术体系。
18.基于手机信令大数据的灾害监测预警技术。研发基于手机信令大数据的受灾人员分布快速估算与定位、伤亡情况快速评估、转移安置人口估算技术。
19.应急救援物资分配模型与算法研究。综合考虑物资数量、需求、受灾情况等因素影响，进行组合优化研究，建立多目标优化模型，提高救援效率，保证物资合理分配，切实保障民众安全，提升突发事件及灾后应急物资响应能力。
三、应急救援
20.大功率、大容量移动供电设备。以氢或其他清洁能源为基础，开展移动式高效氢储能技术、高效电能转换技术、多地域宽温域环境适应性技术、安全被动防护技术等研究。或以锂电池、铅酸电池、甲醇重整制氢燃料电池等其他清洁能源为基础，集成发电、储电、能量管理、通讯等设备，开发适用于各类应急场景的便捷式移动电源、电源保障系统等。
21.面向极端复杂条件的应急通信技术。研发“三断”（断电、断路、断网）条件下，以及水下、井下、地铁、隧道、原始林区及城市超高层建筑、大型商业综合体、深层地下等环境下高可靠、大宽带的专网通信和快速自组网通信技术，以及透地通信技术。
22.基于无人机遥感的信息精细侦测技术。研发复杂环境下轻型无人遥感监测装备，突破无人机群组飞行技术、集群控制技术，以及灾区快速全景建模技术、快速三维建模技术、灾情快速评估技术、灾情感知能力快速部署技术、灾前灾后精准比对扫描技术。
23.基于应急机器人的高性能探测技术。针对应急机器人多功能集成化的需求，研发高精度、大面积、深埋废墟生命探测、精准定位技术，以及可在机器人平台上搭载的能实现快速大面积探测的轻型高性能的可见光、红外、多光谱、雷达、激光、声学等探测载荷。
24.重点领域应急机器人研制。针对抗洪抢险、森林火灾救援、地震和地质灾害救援、城市消防、应急指挥通信、煤矿、非煤矿山、危化、工贸等领域，研制险情侦察类、生命搜索类、物资保障类、消防灭火类、高危场景作业类、复杂场景救援抢险类、生命通道构建类、通信保障类等机器人装备。
25.尾矿库溃坝险情快速精准探测技术。针对尾矿坝渗漏、塌岸、变形、管涌等险情快速探测需求，研发尾矿坝险情隐患快速巡查水上装备、地面装备及空中装备，提高尾矿坝险情探测准确性和时效性。
26.重大危险化学品事故高效处置技术。研发重大危险化学品事故现场危险源与危险区域监测预警装备、高危环境危险化学品无人取样装备、混合气体遥测装备、高效输转与洗消装备等系列危险化学品事故处置装备。
27.面向精准救援的信息保障技术。研发基于大数据、云计算、人工智能、物联网、卫星通导遥一体化、5G等信息汇聚技术，智能分析、自动获取和匹配应急资源技术，灾害事故应对处置方案快速生成技术。
28.救援人员综合通信保障装备。研发具有实时三维定位、语音通信、视频回传、室内外复杂救援环境高精度导航、体征监测、有毒有害气体和辐射监测、红外夜视等功能的集成式装备。
29.应急救援队伍和物资储备信息化管理系统。研发可全面采集和监测各级各类应急救援队伍及应急物资信息、实时调配应急救援队伍及应急装备物资的管理综合保障云平台。
30.应急协调数据共享共用信息化系统。研发可跨区域共享共用灾害事故、特种作业人员、安全生产经营许可等数据的系统平台，提升我区应急协调共享能力，提高监管执法和救援处置协同联动效率。
31.抢险救援力量配置技战术。针对各类生产安全事故和自然灾害，研发执行事故灾害应急救援、抢险救灾任务所需的救援人员、装备、物资及相关辅助器材设施等的配置、使用和协同技术，以及救援队伍战术。
四、基础理论研究
32.矿山灾害事故致灾机理与协同防控理论。研究基于多物理场协同控制的防冲原理，多要素耦合的矿山火灾诱发机制与烟气扩散及控制机理，矿山水害发生发展机理及预测推演理论，深部矿井瓦斯复合动力灾害模型及防治机理，揭示矿山冲击地压及瓦斯突出、火灾、水害等发生发展机理及事故演化规律。
33.危险化学品事故动力学机理与风险评估理论。研究典型危险化学品反应规律及危险性预测模型，危险化学品生产、储运过程泄漏及燃爆事故污染时空分布与迁移规律，化工园区事故灾变动力学机理与动态定量风险评估方法，提升化工园区及复杂环境条件下危险化学品安全风险防控能力。
34.重大自然灾害成因与风险防控机理。研究不同类型流域性大洪水和特大干旱灾害成因、孕育、演变和风险防控机理，地质灾害风险源头治理创新理论，极端天气气候事件多尺度协同作用及影响规律、气象灾害形成机理和演化规律，复合链生灾害动力学演化、成灾致灾机理与风险防范理论等。

