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[bookmark: _Toc114061765]科目一 安全用具使用（K1）
[bookmark: _bookmark1][bookmark: _Toc15721][bookmark: _Toc114061766][bookmark: _Toc32417]1.继电保护常用仪器仪表的使用（K11-1）
一、考试目标

通过对交流电路电压以及直流电路电压和电阻的测量作业，考核考生使用万用表的全过程安全操作能力，重点考核测量过程中的安全注意事项、风险识别能力及安全意识。
二、考试方式

采取实际操作的方式进行考试。操作前，应口述安全注意事项。
三、考试时间
10分钟
四、考场要求

考试设备应采用真实的电气回路，具备剩余电流保护和紧急停电按钮等安全保护功能，应满足交流电压0～250V、直流电压0～250V、电路电阻0～20kΩ的调节范围；必要时，提供被测电路的电路图；提供3块万用表，其中完好的数字式和指针式各1块、损坏的仪表1块，供考生选择。
五、任务描述

示例一：如下图所示，用万用表测量运行电路中A和B两点之间的交流电压值。







示例二：如下图所示，用万用表测量运行电路中A和B两点之间的直流电压值。



示例三：如下图所示，用万用表测量运行电路中A和B两点之间的直流电阻值。



六、作业安全考试要点

1.正确选择测量仪表，防止因测量仪表选择不当导致电气事故。
2.确保所选择测量仪表挡位及表笔接线正确，防止因测量仪表档位及表笔接线不正确导致电气事故。
3.测试电阻时设备应处于停电状态，防止因带电测量电阻导致触电事故。
七、考试任务实施

1.考生劳保着装
要求：安全帽、工作服、绝缘鞋应穿戴正确。
2.作业现场安全评估
要求：检查考试设备的完好性，评估测量作业环境是否安全。
3.选择仪表
要求：根据考试要求，正确选择万用表。
4.检查仪表
要求：检查万用表外观是否完好，表笔与插孔连接是否正确、牢固，万用表档位能灵活调节。对于指针式万用表还要进行机械调零。
5.交（直）流电压测量
要求：测量过程中应保持安全距离，持笔位置和姿势应当正确，测量、读数方法正确。
6.直流电阻测量
要求：对测量设备断电后进行测量操作，持笔位置和姿势应正确，测量、读数方法应正确。
7.工作终结
要求：测量结束后应整理好万用表，清理作业现场，物归原位。

八、评分标准
继电保护常用仪器仪表的使用（K11-1）

	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	10分钟

	说明：1.考生进行实际操作前，口述安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定本科目考试成绩为0分。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误，扣去对应项目的配分值。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	5
	安全帽、绝缘鞋、工作服未穿戴或穿戴不正确，扣5分。
	
	

	
	
	工作环境评估
	5
	评估并口述工作环境。未评估，扣5分。
	
	

	2
	操作准备
	选择仪表
	5
	未正确选择仪表，否决项。
	
	

	
	
	仪表检查
	10
	检查合格证、外壳无损、表笔无损、档位变换灵活、指针机械调零，漏一项扣2分。
	
	

	3
	现场操作
	交(直)流电压测量
	量程选择与表笔装接
	10
	未选择合适量程，扣10分；表笔与插孔接合错误，否决项。
	
	

	
	
	
	测量过程
	15
	量程更换方法不正确，扣5分；持笔位置和姿势不正确扣5分；测量部位不正确，扣5分；当使用指针式万用表测量直流电压时，指针出现反偏2次及以上，扣5分；不会测量，扣15分。
	
	

	
	
	直流电阻测量
	档位选择与表笔装接
	10
	未选择合适档位，表笔与插孔接合错误，或未机械调零、欧姆调零，每一项扣3分。
	
	

	
	
	
	确认设备状态
	5
	未断电测量，否决项。
	
	

	
	
	
	测量过程
	15
	档位更换方法错误，扣5分；持笔位置和姿势不正确，扣5分；测量部位不正确，扣5分；不会测量，扣15分。
	
	

	
	
	测量完成
	5
	测量完成后，未调到适当档位或关闭仪表，扣5分。
	
	

	4
	测量判断
	判断测量结果
	10
	测量值误差超过20%，扣10分。
	
	

	5
	文明生产
	5
	未清理作业现场、未整理并交还仪器，扣5分。
	
	

	6
	配分合计
	100
	得分合计
	

	考评员签名
	
	考试日期
	



[bookmark: _Toc114061767]
2.继电保护常用仪器仪表的使用（K11-2）

[bookmark: _Toc81840741]一、考试目标
通过对电气设备绝缘电阻的测量作业，考核考生使用兆欧表的全过程安全操作能力，重点考核测量过程中的安全注意事项、风险识别能力及安全意识。
[bookmark: _Toc81840742]二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。操作前，口述安全注意事项。
[bookmark: _Toc81840743]三、考试时间
10分钟
[bookmark: _Toc81840744]四、考场要求
考场应配置一个具备测试条件的电气设备，比如：电机、电压互感器、电力电缆等；提供3块不同电压规格的兆欧表，其中1块表已损坏，供考生选择。
[bookmark: _Toc81840745]五、任务描述
示例：某新安装或大修后电机绝缘电阻的测试工作，考生以产品检测人员的身份完成测试工作。
[bookmark: _Toc81840746]六、作业安全考试要点
1.应与测试现场电气设备的带电部分保持安全距离，防止发生触电事故。
2.正确选择测量仪表，防止因测量仪表选择错误导致电气事故。
[bookmark: _Toc81840747]七、考试任务实施
1．考生劳保着装
要求：安全帽、工作服、绝缘鞋应穿戴正确。
2．作业现场安全评估
要求：确保测试过程中与现场电气设备的带电部分有足够的安全距离。
3．仪表及工器具的准备
要求：正确选择仪表并检查，准备好测量工具并检查。
4．设备断电、验电、放电，并拆除连接片或拆除接地线
要求：有现场条件操作完成，不达到条件可以口述代替。
5．绝缘电阻测试
要求：身体不能接触表笔接线柱。
6．测量完成
要求：设备放电。
7．工作终结
要求：测量结束后应拆除试验接线，整理好绝缘电阻表，清理作业现场，物归原位。
[bookmark: _Toc81840748]
八、评分标准
继电保护常用仪器仪表的使用（K11-2)

	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	10 分钟

	说明：1.考生进行实际操作前，口述安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定本科目考试成绩为0分。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误，扣去对应项目的配分值。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	5
	安全帽、绝缘鞋、工作服未穿戴或穿戴不合格，扣5分。
	
	

	
	
	测试现场安全评估
	10
	未检查现场，否决项。
	
	

	2
	操作准备
	选择仪表
	5
	未正确选择仪表，否决项。
	
	

	
	
	仪表检查
	10
	检查合格证、外壳无损、接线柱与锁帽配合良好、手柄摇转无卡涩、测试线合格等。漏一项扣3分。未检查，扣10分。
	
	

	3
	现场操作
	开路和短路检查
	10
	未做开路和短路检查，各扣5分。
	
	

	
	
	测试接线
	10
	接线错误，扣10分。
	
	

	
	
	测量过程
	20
	未从慢到额定转速，扣10分；未达到测量时间且不予说明，扣10分；身体接触接线柱，扣10分；不会测量，扣20分。
	
	

	
	
	安全工作
	15
	测量前未做设备断电、放电、验电或测量完成设备未放电，否决项。
	
	

	4
	测量判断
	判断测量结果
	10
	测量值误差超过 20%，扣10分。
	
	

	5
	文明生产
	5
	未清理作业现场、未整理并交还仪器，扣5分。
	
	

	6
	合计配分
	100
	合计得分
	

	考评员签名
	
	考试日期
	






[bookmark: _bookmark3][bookmark: _bookmark2][bookmark: _Toc10407][bookmark: _Toc3274][bookmark: _Toc114061768]
3.常用安全用具的检查及使用（K12）
一、考试目标
通过对考生进行常用安全工器具的检查及使用方面的考核，考验考生安全意识的强弱程度，重点考核考生正确使用各种常见电工安全工器具的能力，以及在使用安全工器具过程中的安全注意事项、风险识别能力。
二、考试方式
主要采取口述回答的方式进行考试，部分安全工器具可采用实际操作方式进行考试。实际操作的同时，应同步口述操作要点及安全注意事项。
三、考试时间
10分钟
四、考场要求
考试设备应采用实际的安全工器具：标示牌、临时遮拦、绝缘手套、绝缘鞋、高压验电器、安全帽和安全带等，其中标示牌、临时遮拦为必备，其他安全工器具应配置不少于两种。
五、任务描述
示例：绝缘手套的检查及使用 
1.检查
（1）标签、合格证是否完善，且在试验合格的有效期内。
（2）外观：表面有无损伤和是否清洁；有污垢和灰尘的应擦拭干净；表面有损伤和烧灼痕迹的不得使用；不得有裂缝、破洞、毛刺、划痕等缺陷。
（3）充气试验：将手套朝手指方向卷曲，检查有无裂口或漏气。
2.使用
戴手套时应将外衣袖口放入绝缘手套的伸长部分。
3.放置
（1）使用后必须擦干净，放置处不得直接接触地面、墙面，防止受潮、赃污。
（2）要与其他工器具分开放置，以免损伤绝缘手套。
（3）绝缘手套应成双存放在干燥、阴凉的专用柜内。
六、作业安全考试要点
1．正确选择和检查安全工器具，防止因安全工器具选择错误导致电气事故。
2．对指定的作业场景合理布置相关的安全标示牌。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工作服、绝缘鞋应穿戴正确。
2.口述安全工器具用途
要求：正确口述考评员指定的两种安全工器具的用途。
3.检查安全工器具
要求：正确检查考评员指定的两种安全工器具。
4.使用安全工器具
要求：按要求演示正确使用两种安全工器具的方法、步骤。
5．布置安全标示
要求：正确对指定的作业场景完成相应的安全标示牌的悬挂、放置，以及设置临时遮拦。
6.整理归位安全工器具
要求：将安全工器具整理并放回原位。
8、 
评分标准
常用安全用具的检查及使用（K12）

	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	10分钟

	说明：1.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分，各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。2.考生操作或口述存在否决项时，直接判定本科目考试成绩为0分。3.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误，扣去对应项目的配分值。

	序号
	
考核要素
	配分
	
评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	5
	安全帽、绝缘鞋、工作服未穿戴或穿戴不正确，
扣5分。
	
	

	2
	现场操作
	常用安全用具的用途
	15
	口述常用安全用具的作用及使用场合，口述有误或不完整，扣5分/种；不会，扣8分/种。
	
	

	
	
	
正确检查安全工器具
	20
	
检查安全工器具不完整，扣5分/种；不会或未检查，扣10分/种。 
	
	

	
	
	正确使用安全工器具
	20
	未正确使用安全用具，扣10分/种；使用时不规范或不熟练，扣5分/种
	
	

	
	
	正确选择及布置安全标示牌
	35
	根据制定的作业场景(实际现场或现场图片)，实际操作或口述，要求：正确选用标示牌，并正确布置或悬挂临时遮拦、安全标示牌等。选择不当或不全，布置或悬挂不正确，每项扣5分。
	
	

	3
	文明生产
	5
	
安全工器具未整理归位，扣5分。
	
	

	4
	配分合计
	100
	得分合计
	

	考评员签名
	
	考试日期
	



[bookmark: _bookmark6]
[bookmark: _Toc114061769][bookmark: _Toc1639][bookmark: _Toc12619]
科目二 安全操作技术（K2）

[bookmark: _Toc30836][bookmark: _Toc26362][bookmark: _Toc114061770]1.电磁型电流继电器检验（K21）
一、考试目标
通过对电磁型电流继电器的检验作业，考核考生的全过程安全操作能力，重点考核考生操作过程中的安全注意事项、风险识别能力及安全意识。
二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。
三、考试时间
20分钟
四、考场要求
考试设备应采用实际的电磁型电流继电器。考场应配置DL-10或30系列电磁式电流继电器1只，继电保护测试仪1台，配足万用表、小扳手、鳄鱼夹、测试导线、螺丝刀等工器具及辅助材料。
五、任务描述
某分立元件保护装置的一只电磁型电流继电器已从相应的保护屏上取下来，考生以工作班组成员身份使用继电保护测试仪来完成该继电器的检验工作。可以自主选择采用手动测试方式或自动测试方式。
六、作业安全考试要点
1.对继电器进行外观检查，检查项目应全面仔细、无缺漏。
2.对继电器内部及机械检查，检查项目应全面仔细、无缺漏，用力适度，方法得当，防止损坏继电器部件。
3.根据电流继电器整定指示器位置和两组线圈的接线方式，记录继电器当前的刻度整定值。
4.继电保护测试仪外壳的接地端必须可靠接地。
5.试验接线正确，应将继电保护测试仪的电流输出接至继电器电流线圈，严禁将测试仪电压输出接入继电器电流线圈。
6.对同一定值应反复测试三次，分别记下动作值和返回值，取三次平均值为继电器动作电流和返回电流的实际值，并计算返回系数。
7.检验结束后应清现场，将测试仪、工具、测试导线等检验工器具和材料整理归位。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工作服、绝缘鞋应穿戴正确。
2.选择和检查仪器、工器具及辅助材料
要求：选择正确，仪器和工器具及辅助材料准备齐全，检查全面。
3.作业现场安全评估
要求：评估检验作业现场安全措施是否完备，环境是否安全。
4.检查继电器，记录继电器刻度定值
要求：检查继电器的外观和内部项目全面，方法正确，刻度定值读数和记录正确。
5.检验接线
要求：测试仪外壳接地端可靠接地，各试验回路接线正确完整。
6.检验操作步骤
（1）操作继电保护测试仪设置试验的参数。采用手动测试方式时，设置的变化始值、变化步长及手动操作速度应合适；采用自动测试方式时还应增加设置合适的变化终值和每步保持时间等参数。
（2）检查无误后，开始试验，测试出继电器的动作电流和返回电流，并记录。
（3）重复上述步骤（2）记录下三次测试结果。
（4）根据三次测试结果，计算出动作电流和返回电流的平均值，计算继电器的返回系数。
（5）对检验结果进行判断，并给出结论，写出或口述调整继电器整定值的方法。
7.恢复现场，整理、交还工器具。
8.填写和上交《检验报告》
要求：填写项目完整，数据和结论正确，书写字迹工整。

八、评分标准
电磁型电流继电器检验（K21）

	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	20分钟

	说明：1.考评员根据考生的操作或口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。2.考生操作或口述存在否决项时，直接判定本科目考试成绩为0分。3.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误，扣去对应项目的配分值。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	6
	未穿戴安全帽、工作服、绝缘鞋或穿戴不合格，每一项扣2分。
	
	

	
	
	安全技术措施
	6
	安全技术措施未检查或检查漏项，每一项扣2分。
	
	

	2
	现场操作
	准备工作
	5
	设备仪表、工器具及辅助材料的检查，未进行检查或检查不齐全，扣5分。
	
	

	
	
	检查与试验接线
	20
	未对电磁型电流继电器检查、检查不全，每项扣2～3分；检验接线错误，扣10分；将试验仪的电压输出接至电流继电器线圈，否决项。
	
	

	
	
	参数设置
	30
	手动测试方式：变化始值和变化步长设置不合适、手动增/减电流速度不当，每一项扣5分。
	
	

	
	
	
	
	自动测试方式：变化始值、变化终值、变化步长和每步保持时间设置不合适，每一项扣5分。
	
	

	
	
	文明作业
	12
	未清理现场、未整理并交还工器具，扣12分；现场有遗漏未清理或未整理、复原，每一件（处）扣3分。
	
	

	3
	记录
	填写《检验报告》
	15
	定值误差、返回系数计算错误，扣10分；结论错误，扣15分；报告填写不完整，每漏一处扣2分。
	
	

	4
	调整
	调整电流定值
	6
	写出（或口述）改变电磁型电流继电器动作电流整定值的方法。每错或漏一项扣3分。
	
	

	5
	配分合计
	100
	得分合计
	

	考评员签名
	
	考试日期
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2.电流互感器极性检验（K22）
一、考试目标 
通过对电磁式电流互感器极性检验作业，考核考生在正确检验并判断极性的能力及对应的安全防范措施，重点考察考生的安全防范意识、安全技术措施检查执行能力和电流互感器极性的检验及判断能力。
二、考试方式 
采取实际操作的方式进行考试。
三、考试时间
20分钟 
四、考场要求
考试设备应采用电磁式电流互感器的10kV开关柜1面（或含10kV电磁式电流互感器1台），电流互感器铭牌清晰，二次接线柱标识清晰，1.5V1号干电池2个，指针式万用表1个，配足万用表、测试导线、鳄鱼夹、小扳手、螺丝刀等工器具及辅助材料。
五、任务描述 
对现场进行安全风险评估，检查和做好安全措施。按照检验步骤对电流互感器极性进行检验，并判断结果。
六、作业安全考试要点
1．检查全部安全技术措施，防止因安全技术措施不落实或落实不到位，有突然来电导致检修人员触电事故，所以，应检查电流互感器确处于检修安全措施范围之内。
2.安全技术措施未落实或落实不到位，在拆接线过程中触碰其他带电端子；未核对设备的位置、名称、编号，导致误入运行间隔等。
3.未按规定执行二次安全技术措施，误拆线或误接线，导致设备或回路出现故障。
4．未按规定恢复二次安全技术措施，导致电流互感器二次侧开路等故障。
5．对于有多个二次绕组的电流互感器，检验时对非待检二次绕组未进行正确短接，造成加压检验操作过程中非待检二次绕组处于开路状态。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工作服、绝缘鞋应穿戴正确。
2.仪器仪表选择及检查
要求：指针式万用表有试验合格证且在有效期内，外观无损伤，刻度清晰，指针无变形、摆动正常，档位选择灵活正确；检查干电池外观无漏液，电量充足。
3.检查全部安全技术措施
要求：按工作票要求，检查安全防护措施齐全且确已落实到位。
4.履行安全组织措施
要求：在工作票上填开工时间并签字，工作票双方各执一张。
5.执行二次安全技术措施
要求：打开电流回路二次接线连接片或拆除二次接线，并用绝缘胶布包裹裸露线头。
上述仅为一般要求和参考，具体二次安全技术措施单应根据考试现场设备实际情况结合图纸接线来制定。
6.试验接线并检验
要求：采用直流法检验电流互感器的极性，接线方法如下图所示。电流互感器待检二次绕组接指针式万用表，一次绕组接1.5V干电池。一次绕组通过突然接通干电池，使指针式万用表指针偏向，根据偏向判断极性。
[image: IMG_256]
7．恢复二次安全技术措施
要求：按照二次安全技术措施单，完整、正确地恢复现场接线。
8.复原现场
要求：清扫、检查现场无遗留物件，整理交还工器具。
9.填写检验报告
要求：按工作开展情况填写检验报告。
10.履行安全组织措施
要求：工作票交回并办理工作票结票手续。

八、评分标准
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	20分钟

	说明：1.考评员根据考生的操作或口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。2.考生操作或口述存在否决项时，直接判定本科目考试成绩为0分。3.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误，扣去对应项目的配分值。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	6
	未穿戴安全帽、工作服、绝缘鞋或穿戴不合格，每一项扣2分。
	
	

	
	
	安全技术措施
	6
	安全技术措施未检查或检查漏项，或未核对设备的位置、名称、编号，否决项。
	
	

	2
	现场操作
	准备工作
	5
	设备仪表、工器具及辅助材料的检查，未进行检查或检查不齐全，扣5分。
	
	

	
	
	执行二次安措
	12
	未拆除电流互感器二次接线或未打开二次侧电流联片，扣12分；其他漏项，扣2分/项。
	
	

	
	
	绕组判断
	5
	未用万用表检查判断二次绕组有无断线等状况，扣5分。
	
	

	
	
	现场接线
	15
	检验接线错误，包括接错绕组，扣15分；对于有多个二次绕组的电流互感器，非待检绕组未进行短接，扣2分/个；对有多个抽头的待检二次绕组，错将其抽头短接，扣5分。
	
	

	
	
	测试方法
	16
	极性测试方法或操作错误，扣16分。
	
	

	
	
	极性判断
	12
	对指定检验的二次绕组极性判断错误，扣12分。
	
	

	
	
	恢复二次安措
	12
	未正确、完整地恢复电流回路，造成CT二次侧开路，扣12分；其他错漏项，扣2分/项。
	
	

	3
	文明作业
	复原现场
	5
	未清理现场、未整理并交还工器具，扣5分；现场有遗漏未清理或未整理、复原，每一件（处）扣2分。
	
	

	4
	记录
	填写《检验报告》
	6
	《检验报告》编写错误，扣6分；《检验报告》编写不完整，每漏一处扣2分。
	
	

	5
	配分合计
	100
	得分合计
	

	考评员签名
	
	考试日期
	


电流互感器极性检验（K22）
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3.保护定值检验（K23）
一、考试目标 
通过对保护定值的检验作业，考核考生对保护基本原理的理解及检验保护定值的安全操作能力，重点考察作业时所涉及的安全技术措施落实和定值检验的方法。
二、考试方式 
采取实际操作的方式进行考试。
三、考试时间
25分钟 
四、考场要求
考试设备应采用配置微机继电保护装置的中置开关柜1面（或实际的微机继电保护装置1台），二次回路完整，装置正常运行，面板液晶屏能正常显示，键盘按键灵活、不卡涩。现场配置继电保护测试仪1台，配足万用表、鳄鱼夹、测试导线、螺丝刀等工器具及辅助材料，保护技术说明书、定值单及图纸完整齐全。
五、任务描述 
对现场进行安全风险评估，检查和做好安全措施后，按照定值检验流程对保护装置进行定值检验。
六、作业安全考试要点
1．检查全部安全技术措施，防止因安全技术措施不落实或落实不到位，有突然来电导致检修人员触电事故。
2.安全技术措施未落实或落实不到位，防止二次电压反送电；未核对设备的位置、名称、编号，导致误入运行间隔等。
3.保护测试仪未按要求接地，外壳漏电，导致人员触电。
4.未按规定执行二次安全技术措施，误拆线或误接线，导致设备或回路出现故障。
5．未按规定恢复二次安全技术措施，导致电流互感器二次侧开路、电压互感器二次回路短路等故障。
6．未根据纸质版定值单，正确核对、修改保护装置的相应定值，造成保护定值错误。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工作服、绝缘鞋应穿戴正确。
2.仪器仪表选择及检查
要求：保护测试仪、万用表等仪器及其附件材料和工具器选择正确，外观无损伤。 
3.检查全部安全技术措施
要求：按工作票要求，检查跳闸、合闸出口压板已退出。
4.履行安全组织措施
要求：在工作票上填开工时间并签字，工作票双方各执一张。
5.执行二次安全技术措施
要求：在端子排上，打开XX装置交流电流、电压联片或拆除XX装置电流、电压二次线，并用绝缘胶布包裹裸露线头。
上述仅为一般要求和参考，具体二次安全技术措施单应根据考试现场设备实际情况结合图纸接线来制定。
6.测试接线
要求：继电保护测试仪外壳接地，电压、电流输出线接线正确，电流回路无开路、电压回路无短路。
7.保护定值检验
要求：正确投退保护装置的功能及出口压板，正确接线、能对保护定值进行正确检验。
8.恢复二次安全技术措施
要求：按照二次安全技术措施单，完整、正确地恢复现场接线。
9.复原现场
要求：清扫、检查现场无遗留物件，整理交还工器具。
10.填写检验报告
要求：按工作开展情况填写检验报告。
11.履行安全组织措施
要求：工作票交回并办理工作票结票手续。

八、评分标准
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	25分钟

	说明：1.考评员根据考生的操作或口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。2.考生操作或口述存在否决项时，直接判定本科目考试成绩为0分。3.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误，扣去对应项目的配分值。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	6
	未穿戴安全帽、工作服、绝缘鞋或穿戴不合格，每一项扣2分。
	
	

	
	
	安全技术措施
	6
	安全技术措施未检查或检查漏项，或未核对设备的位置、名称、编号，否决项。
	
	

	2
	现场操作
	准备工作
	5
	设备仪表、工器具及辅助材料的检查，未进行检查或检查不齐全，扣5分。
	
	

	
	
	执行二次安措
	12
	未拆除电流、电压二次接线或未打开二次侧电流、电压联片扣12分。其他漏项，扣2分/项
	
	

	
	
	定值检查
	7
	未查看或核对保护定值，扣7分。
	
	

	
	
	现场接线
	15
	接线错误：将试验电流接入电压回路，扣15分；将试验电压接入电流回路或其他造成测试仪电压输出端短路的，否决项。
	
	

	
	
	压板投退
	6
	保护功能压板投退错误，扣6分。
	
	

	
	
	定值检验
	20
	不会检验保护定值，扣20分；检验不全，每漏一项扣6分。
	
	

	
	
	恢复二次安措
	12
	未正确、完整地恢复，造成CT二次侧开路或PT二次侧短路，扣12分；其他错漏项，扣2分/项。
	
	

	3
	文明作业
	复原现场
	5
	未清理现场、未整理并交还工器具，扣5分；现场有遗漏未清理或未整理、复原，每一件（处）扣2分。
	
	

	4
	记录
	填写《检验报告》
	6
	《检验报告》编写错误，扣6分；《检验报告》编写不完整，每漏一处扣2分。
	
	

	5
	配分合计
	100
	得分合计
	

	考评员签名
	
	考试日期
	


保护定值检验（K23）
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4.自动重合闸功能检验（K24）
一、考试目标 
通过对线路保护自动重合闸功能进行检验，考核考生在线路自动重合闸检验的全过程安全操作能力，重点考查所涉及的安全技术措施落实和测试过程中的安全注意事项、风险识别能力及考生安全意识。
二、考试方式 
采取实际操作的方式进行考试。
三、考试时间
25分钟 
四、考场要求
考试设备应采用10kV中置柜1面，柜内配置带自动重合闸功能的微机线路保护测控装置和断路器各1台，或采用带自动重合闸功能的微机线路保护装置与模拟断路器组合接线的保护柜1面。要求二次回路完整，保护装置、断路器或模拟断路器工作正常，保护装置面板液晶屏能正常显示，键盘按键灵活、不卡涩。现场配置继电保护测试仪1台，配足万用表、鳄鱼夹、测试导线、螺丝刀等工器具及辅助材料，保护技术说明书、定值单及图纸完整齐全。
五、任务描述 
对现场进行安全风险评估，检查和做好安全措施后，检验微机线路保护自动重合闸功能逻辑。
六、作业安全考试要点
1.检查全部安全技术措施，防止因安全技术措施不落实或落实不到位，有突然来电导致检修人员触电事故。
2.安全技术措施未落实或落实不到位，导致试验电压加入运行电压回路；未核对设备的位置、名称、编号，导致误入运行间隔等。
3.保护测试仪未按要求接地，外壳漏电，导致人员触电。
4.未按规定执行二次安全技术措施，误拆线、误接线，导致设备或回路故障。
5.未按规定恢复二次安全技术措施，导致电流互感器二次侧开路、电压互感器二次回路短路等故障。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工作服、绝缘鞋应穿戴正确。
2.仪器仪表选择及检查
要求：保护测试仪、万用表等仪器及其附件材料和工具器选择正确，外观无损伤。 
3.检查全部安全技术措施
要求：按工作票要求，检查保护出口压板已退出。
4.履行安全组织措施
要求：在工作票上填开工时间并签字，工作票双方各执一张。
5.执行二次安全技术措施
要求：在端子排上，打开XX装置交流电流、电压联片或拆除XX装置电流、电压二次线，并用绝缘胶布包裹裸露线头。
上述仅为一般要求和参考，具体二次安全技术措施单应根据考试现场设备实际情况结合图纸接线来制定。
6.测试接线
要求：保护测试仪外壳接地，电压、电流输出线接线正确，电流回路无开路。
7.自动重合闸功能检验
要求：检查保护压板投退正确，模拟线路故障，校验线路保护重合闸功能正确。
8.恢复二次安全技术措施
要求：按照二次安全技术措施单，完整、正确地恢复现场接线。
9.复原现场
要求：清扫、检查现场无遗留物件，整理交还工器具。
10.填写检验报告
要求：按工作开展情况填写检验报告。
11.履行安全组织措施
要求：工作票交回并办理工作票结票手续。

八、评分标准
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	25分钟

	说明：1.考评员根据考生的操作或口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。2.考生操作或口述存在否决项时，直接判定本科目考试成绩为0分。3.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误，扣去对应项目的配分值。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	6
	未穿戴安全帽、工作服、绝缘鞋或穿戴不合格，每一项扣2分。
	
	

	
	
	安全技术措施
	6
	安全技术措施未检查或检查漏项，或未核对设备的位置、名称、编号，否决项。
	
	

	2
	现场操作
	准备工作
	5
	设备仪表、工器具及辅助材料的检查，未进行检查或检查不齐全，扣5分。
	
	

	
	
	执行二次安措
	12
	未拆除电流、电压二次接线或未打开二次侧电流、电压联片扣12分。其他漏项，扣2分/项。
	
	

	
	
	定值检查
	5
	未查看或核对保护定值，扣5分
	
	

	
	
	现场接线
	10
	接线错误，试验电流接入电压回路，扣10分；试验电压接入电流回路或其他造成测试仪电压输出端短路的，否决项。
	
	

	
	
	压板投退
	10
	出口压板、功能压板投退错误，每一项扣5分。
	
	

	
	
	装置充电
	7
	装置不充电，扣7分。
	
	

	
	
	重合闸功能检验
	16
	重合闸功能的检验方法错误，有遗漏项未进行检验，扣5分/项；不会检验重合闸功能，扣16分。
	
	

	
	
	恢复二次安措
	12
	未正确、完整地恢复，造成CT二次侧开路或PT二次短路，扣12分；其他漏错项，扣2分/项。
	
	

	3
	文明作业
	复原现场
	5
	未清理现场、未整理并交还工器具，扣5分；现场有遗漏未清理或未整理、复原，每一件（处）扣2分。
	
	

	4
	记录
	填写《检验报告》
	6
	《检验报告》编写错误，扣6分；《检验报告》编写不完整，每漏一处扣2分。
	
	

	5
	配分合计
	100
	得分合计
	

	考评员签名
	
	考试日期
	


自动重合闸功能检验（K24）

[bookmark: _Toc29721][bookmark: _Toc1400][bookmark: _Toc114061774]
科目三 作业现场安全隐患排除（K3）
[bookmark: _Toc1878][bookmark: _Toc114061775][bookmark: _Toc14805]1.断路器控制回路故障查找及处理（K31、K32）
一、考试目标
通过对高压断路器控制回路故障查找及处理，考核考生在判断高压断路器控制回路故障查找及处理的安全操作能力，重点考察考生能够快速准确地判断故障部位，并能够安全、妥善加以处理，尽快恢复断路器正常运行。
二、考试方式 
采取实际操作的方式进行考试。
三、考试时间
25分钟 
四、考场要求
考试设备应采用用实际的高压开关柜1面，柜内配置微机线路保护测控装置和断路器各1台，二次回路完整，设置故障前，保护装置及断路器能够正常进行分闸、合闸操作，现场配置万用表、各种规格螺丝刀、设备说明书及图纸等完整齐全。
五、任务描述 
对现场进行安全风险评估，检查和做好安全措施以满足工作安全要求。判断断路器为分位控制回路断线或合位控制回路断线，检查排除故障后，控制回路断线信号消失，能够正常地分、合断路器。
要求在相应的一次回路停电的情况下，进行控制回路故障查找及处理。
六、作业安全考试要点
1．检查全部安全技术措施，防止因安全技术措施不落实或落实不到位，有突然来电导致检修人员触电事故，比如，断路器要在试验位置。
2.安全技术措施未落实或落实不到位，在拆接线过程中导致直流触电。
3.未按规定执行二次安全技术措施，造成直流系统接地；或误拆线、误接线，导致发生其他故障。
4.未按规定恢复二次安全技术措施，造成直流系统接地，或断路器误动等其他故障。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工作服、绝缘鞋应穿戴正确。
2.仪器仪表选择及检查
要求：万用表档位选择正确，外观无损伤。 
3.检查安全技术措施
要求：按工作票要求，检查保护出口压板已退出。
4.履行安全组织措施
要求：在工作票上填开工时间并签字，工作票双方各执一张。
5.执行二次安全技术措施
要求：在端子排上，拆除XX线控制回路二次线，并用绝缘胶布包裹裸露线头。
上述仅为一般要求和参考，具体二次安全技术措施单应根据考试现场设备实际情况结合图纸接线来制定。
6.断路器分合试验
要求：故障排除后，控制回路断线信号消失，能正确分、合断路器，各个位置信号指示正确。
7.恢复二次安全技术措施
要求：按照二次安全技术措施单，完整、正确地恢复现场接线。
8.复原现场
要求：清扫、检查现场无遗留物件，整理交还工器具。
9.填写故障记录表
要求：按工作开展情况填写故障现象、故障原因及处理等内容。
10.履行安全组织措施
要求：工作票交回并办理工作票结票手续。

八、评分标准
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	25分钟

	说明：1.考评员根据考生的操作或口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。2.考生操作或口述存在否决项时，直接判定本科目考试成绩为0分。3.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误，扣去对应项目的配分值。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	5
	未穿戴安全帽、工作服、绝缘鞋或穿戴不合格，扣5分。
	
	

	
	
	安全技术措施
	10
	安全技术措施未检查或检查漏项，否决项。
	
	

	2
	故障查找及处理
	准备工作
	5
	设备仪表、工器具及辅助材料的检查，未进行检查或检查不齐全，扣5分。
	
	

	
	
	执行二次安措
	15
	未能正确执行，造成直流系统接地，扣3分。其他漏项，扣1分/项。
	
	

	
	
	判断故障
	5
	判断断线故障所在回路不正确，扣5分。
	
	

	
	
	故障查找
	15
	故障查找方法错误，扣5分；未查出故障点，扣15分。
	
	

	
	
	故障处理及复核
	20
	未能处理或排除故障，扣20分；未进行手动分/合闸操作来复核故障是否排除，每漏一项扣5分。
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	恢复二次安措
	15
	未能正确、完整地恢复，造成以下故障之一的：CT二次侧开路、PT二次侧短路、直流系统接地、断路器误动，扣15分。其他漏项，扣5分/项。
	
	

	3
	文明作业
	复原现场
	5
	未清理现场、未整理并交还工器具，扣5分；现场有遗漏未清理或未整理、复原，每一件（处）扣2分。
	
	

	4
	记录
	填写故障记录表
	5
	填写错误或不完整，扣5分。
	
	

	5
	配分合计
	100
	得分合计
	

	考评员签名
	
	考试日期
	


断路器控制回路故障查找及处理（K31、K32）



[bookmark: _Toc114061776][bookmark: _Toc28022][bookmark: _Toc17349]
2.备用电源自动投入装置拒动故障查找及处理（K33）
一、考试目标
通过对备用电源自动投入装置拒动故障查找及处理，考核考生在备用电源自动投入装置故障的判断、查找及处理的能力，重点考察所涉及的安全技术措施落实和快速准确地判断故障部位，并能够安全、妥善处理的能力。
二、考试方式 
采取实际操作的方式进行考试。
三、考试时间
25分钟 
四、考场要求
考试设备应采用实际的备用电源自动投入柜1面，柜内配置备用电源自动投入装置1套；配置进线1、进线2、分段断路器（可采用模拟断路器）各1台，二次回路完整。设置故障前，备自投装置能充放电及断路器位置信号正确，能够正常分、合操作，现场配置继电保护测试仪1台，配足万用表、鳄鱼夹、测试导线、螺丝刀等工器具及辅助材料，装置技术说明书、定值单及图纸完整齐全。
五、任务描述 
对现场进行安全风险评估，检查和做好安全措施以满足工作安全要求。判断备用电源自动投入装置故障原因并进行排除，备用电源自动投入装置能正确充放电和动作，断路器分合闸正确。
六、作业安全考试要点
1．检查全部安全技术措施，防止因安全技术措施不落实或落实不到位，有突然来电导致检修人员触电事故。
2.安全技术措施未落实或落实不到位，导致试验电压加入运行设备。
3.保护测试仪未按要求接地，外壳漏电，导致人员触电。
4.未按规定执行二次安全技术措施单，误拆线、误接线，导致设备或回路故障。
5.未按规定恢复二次安全技术措施，导致电流互感器二次侧开路、电压互感器二次回路短路等故障。
七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工作服、绝缘鞋应穿戴正确。
2.仪器仪表选择及检查
要求：万用表选择正确，外观无损伤，档位切换正确。 
3.检查全部安全技术措施
要求：按工作票要求，检查跳闸、合闸出口压板已退出。
4.履行安全组织措施
要求：在工作票上填开工时间并签字，工作票双方各执一张。
5.执行二次安全技术措施
要求：在端子排上，用绝缘胶布密封跳闸出口接线，打开XX装置交流电流、电压连接片；或者是拆除XX装置电流、电压外部回路二次接线，并用绝缘胶布包裹裸露线头。
上述仅为一般要求和参考，具体二次安全技术措施单应根据考试现场设备实际情况结合图纸接线来制定。
6.故障查找及处理
要求：能根据现象分析、判断故障，故障排查后备用电源自动投入装置能正确充放电、正确动作，断路器分合闸正确。
7.恢复二次安全技术措施
要求：按照二次安全技术措施单，完整、正确地恢复现场接线。
8.复原现场
要求：清扫、检查现场无遗留物件，整理交还工器具。
9.填写故障记录表
要求：按工作开展情况填写故障现象、故障原因及处理等内容。
10.履行安全组织措施
要求：工作票交回并办理工作票结票手续。
八、评分标准
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	25分钟

	说明：1.考评员根据考生的操作或口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。2.考生操作或口述存在否决项时，直接判定本科目考试成绩为0分。3.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误，扣去对应项目的配分值。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	5
	未穿戴安全帽、工作服、绝缘鞋或穿戴不合格，扣5分。
	
	

	
	
	安全技术措施
	10
	安全技术措施未检查或检查漏项，否决项。
	
	

	2
	故障查找及处理
	准备工作
	5
	设备仪表、工器具及辅助材料的检查，未进行检查或检查不齐全，扣5分。
	
	

	
	
	执行二次安措
	15
	未能正确执行，造成直流系统接地，扣15分。其他漏项，扣5分/项
	
	

	
	
	判断故障
	5
	判断故障所在回路或故障处不正确，扣5分。
	
	

	
	
	故障查找
	15
	故障查找方法错误，扣10分；未查出故障点，扣15分。
	
	

	
	
	故障处理及复核
	20
	未能处理或排除故障，扣20分；未完成复核试验，扣10分。
	
	

	
	
	恢复二次安措
	15
	未能正确恢复，造成直流系统接地，或断路器误动，扣15分。其他漏项，扣5分/项。
	
	

	3
	文明作业
	复原现场
	5
	未清理现场、未整理并交还工器具，扣5分；现场有遗漏未清理或整理，每一件扣2分。
	
	

	4
	记录
	填写故障记录表
	5
	填写错误或不完整，扣5分。
	
	

	5
	配分合计
	100
	
	

	考评员签名
	
	考试日期
	


备用电源自动投入装置拒动故障查找及处理（K33）
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[bookmark: _Toc8377][bookmark: _Toc114061777][bookmark: _Toc30362][bookmark: _Toc32358]科目四 作业现场应急处置（K4）
[bookmark: _bookmark30][bookmark: _Toc81840406][bookmark: _Toc13488][bookmark: _Toc114061778][bookmark: _Toc3925][bookmark: _Toc19306][bookmark: _Toc3255][bookmark: _Toc14981][bookmark: _Toc22407]1.低压电触电事故现场处置（K41-1）
[bookmark: _Toc104537347][bookmark: _Toc15794][bookmark: _Toc81840948]一、考试目标
通过对1000V以下电压等级设备上工作时发生触电，造成人员伤亡事故现场处置，考核作业人员为伤者脱离电源的全过程操作能力，重点考查所涉及触电事故脱离电源的方法、风险识别能力和触电事故现场的应急处理能力。
[bookmark: _Toc104537348][bookmark: _Toc16941][bookmark: _Toc81840949]二、考试方式
采取实际操作和口述的方式进行考试。操作前，口述安全注意事项。考生独立完成，考评员根据考生操作步骤过程正确性给考生记分。
[bookmark: _Toc81840950][bookmark: _Toc26263][bookmark: _Toc104537349]三、考试时间
10 分钟
[bookmark: _Toc104537350][bookmark: _Toc20088][bookmark: _Toc81840951]四、考场要求
考场配置电脑投影设备或触电现场图片。配置事故处理应具备的器具如通讯工具、照明工具、电工安全工器具、急救箱及药品等防护用品。
[bookmark: _Toc81840952][bookmark: _Toc5990][bookmark: _Toc104537351]五、任务描述
示例：考生根据图片、视频或其他方法展示低压触电事故现场，考生根据现场情况进行安全风险评估，根据提供的条件安全、合理地实施救援，使触电者脱离电源。
[bookmark: _Toc104537352][bookmark: _Toc81840953][bookmark: _Toc31510]六、作业安全考试要点
1.正确评估现场安全风险——救援人员进入现场有可能造成二次事故，要落实相应措施或停止进入，采取其他方法救援。
2.正确使触电者脱离电源——不正确容易产生二次事故或事故范围扩大的危险。

[bookmark: _Toc5131][bookmark: _Toc104537353][bookmark: _Toc81840954]七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工作服、绝缘鞋穿戴正确。
2.根据事故现场安全风险评估
要求：分析全面、正确。
3.事故现场应急救援
要求：方法正确、措施恰当、要点清楚、条理清晰。



八、评分标准
[bookmark: _Toc104537355][bookmark: _Toc22669]低压电触电事故现场处置（K41-1）

	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	10分钟

	说明：1.考生进行实际操作前，口述安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定本科目考试成绩为0分。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误，扣去对应项目的配分值。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	6
	安全帽、绝缘鞋、劳保装未穿戴或穿戴不合格， 每项扣2分，扣完为止。
	
	

	
	
	评估风险
	12
	口述表达触电现场环境，说明能否进行施救， 不正确否决项。
	
	

	2
	现场处置
	脱离电
源方法
	20
	口述脱离电源的方法。方法或工具选择错误， 否决项。
	
	

	
	
	注意事项
	10
	正确描述安全注意事项，每点2分。
	
	

	
	
	操作过程
	15
	操作方法错误扣5分，操作步骤不正确扣5分，操作过程造成自身受伤或伤者二次事故扣 15 分。
	
	

	
	
	现场处理
	15
	消除触电隐患、维持好秩序、保护现场，漏一项扣5分，扣完为止。
	
	

	3
	上报
	汇报上级或应急救援求助
	12
	事故单位名称、事故地点部位、何种电压触电、人员伤亡情况、现场有无着火或火势情况、报警人姓名及联系电话，漏一项扣2分，扣完为止。
	
	

	4
	文明生产
	10
	工完料净场地清，一处不文明点扣2分，扣完为止。
	
	

	5
	合计配分
	100
	
合计得分
	

	评分人
	
	核分人
	
	日期
	



[bookmark: _Toc6095][bookmark: _Toc114061779]2.高压电触电事故现场处置（K41-2）
一、考试目标
通过对高压触电事故现场的应急处理，考核考生全过程操作能力，重点考核所涉及的安全技术措施落实和处理过程中的安全注意事项、风险识别能力及安全意识。
二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。考生进行实际操作前，口述安全注意事项。操作步骤由考生完成，操作错误、叙述错误均给考生记分。
三、考试时间
[bookmark: _Toc104537354][bookmark: _Toc81840955]10分钟
四、考场要求
考试现场，设备应采用实际的10kV电力变压器馈线回路，变压器高压侧通过高压电力电缆连接至跌落式熔断器，低压侧通过低压电力电缆与低压配电盘柜连接，并提供配套系统图。
五、任务描述
示例：如右图所示，复兴街10kV6#公用油浸式电力变压器，高压变压器侧发现有人触电，现场立即应急处理。
六、考试任务实施

1.操作步骤
（1）考生劳保着装。要求：安全帽、工作服、绝缘靴穿戴正确，考生以工作班成员身份参加施救。
（2）切断电源
1）发现有人高压触电，立即紧急断电，不能断电则采用绝缘的方法挑开电线，设法使其尽快脱离电源；大声呼救，设法请报警，按动报警器或请其他人拨打120急救电话，若跌落式熔断器不能拉开，立即向请求上级调度申请拉开上一级开关，或直接操作上一级开关停电，操作后再汇报上级调度。
2）在使触电者脱离电源的同时，救护人员应防止自身触电，还应防止触电者脱离电源瞬间和脱离电源后发生二次伤害；
3）根据触电者的身体特征，派人严密观察，确定是否请医生前来或送往医院诊察； 
4）让触电者在通风暖和的处所静卧休息，根据触电者的身体特征，做好急救前 的准备工作；夜间有人触电，急救时应解决临时照明问题。
5）如触电人触电后已出现外伤，处理外伤不应影响抢救工作。
七、考试安全要点说明
1、用绝缘状况不良的器具帮助触电者脱离电源的做法。如：不辨险情，贸然用手或潮湿的器具移动触电者。
2、在施救过程中，导致自身触电的行为。
应急处理过程中，脱离电源是关键。救护过程操作可以不按常规流程，以安全为前提，必要时可以强行短路。
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八、评分标准
高压电触电事故现场处置（K41-2）

	[bookmark: _Toc81840407][bookmark: _Toc81840956]姓名
	
	考号
	
	考试时间
	10分钟

	说明：1.考生进行实际操作前，口述安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定本科目考试成绩为0分。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误，扣去对应项目的配分值。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	10
	安全帽、工作服、绝缘靴未穿戴或穿戴不合格，每项扣2分。
	
。
	

	2
	现场操作
	脱离电源处置
	10
	在安全条件具备的情况下，将触电者有效脱离电源。判断不及时，动作不果断、不流畅，扣
5～10分。
	
	

	
	
	
	
10
	将触电者脱离电源后，处置的位置和体态不恰
当，扣5～10分。
	
	

	
	
	
	
10
	在照明不足的情况下，未能采取补足照度的措施，酌情扣1～10分。
	
	

	
	
	
	
10
	
将触电者脱离电源后，造成二次伤害，否决项
	
。
	

	
	
	
	
10
	在安全条件具备的情况下，未能将触电者有效脱离电源，否决项。
	
	

	
	
	口述
	
20
	没有向有关供电部门和120急救报告相关情况
或叙述不完整，扣5～20分。
	
	

	
	
	
	20
	口述高压触电脱离电源方法不完整，扣5～20分
	
	

	3
	合计配分
	100
	合计得分
	

	评分人
	
	核分人
	
	日期
	




[bookmark: _Toc29201][bookmark: _Toc3173][bookmark: _Toc114061780]3.单人徒手心肺复苏操作（K42）
一、考试目标
通过对触电者脱离电源后实施心肺复苏救治，考核考生救治全过程操作能力，重点考核救治过程中的注意事项。
[bookmark: _Toc81840958]二、考试方式
采取实际操作的方式进行考试。操作的同时，应同步口述操作细节要点。操作步骤由考生完成，按操作错误、叙述错误给考生记分。
[bookmark: _Toc81840959]三、考试时间
10 分钟
[bookmark: _Toc81840960]四、考场要求
模拟人一个，根据需要通过投影展示触电事故现场实际场景，并配备场景中可能被用来实施脱离电源操作的器物或用具。
[bookmark: _Toc81840961]五、任务描述
示例：某电气作业人员在室外意外触电，触电者经抢救已脱离电源。
[bookmark: _Toc81840962]六、作业安全考试要点
环境安全评估，没有确定现场安全前不能施救，防止二次事故发生。
[bookmark: _Toc81840963]七、考试任务实施
1.环境安全评估
要求：确认触电电源已隔离防护、周围环境安全。
2.判断意识
要求：轻拍双肩，在其双耳旁大声呼唤“喂，你怎么了”，同时观察触电者反应。
3.呼叫报警
要求：在确认触电者无意识后，及时大声呼叫以引起周围人注意，请周围人员协助施救，并拨打急救电话。
4.将触电者移至复苏体位
要求：（1）触电者如为俯卧位或侧卧位，应迅速跪在触电者身体一侧，一手固定其头部，另一手固定其一侧腋下，将其整体轴向翻动成为仰卧位。避免使其因身体扭曲、弯曲造成脊柱脊髓损伤；（2）将触电者仰卧在硬平面上；（3）救护者跪于触电者一侧，双手分开与肩同宽，与患者保持一拳距离。
5.判断呼吸和脉搏
要求：平视触电者胸、腹部有无起伏。同时用食指及中指指尖先触及颈部气管正中部位，然后向旁滑移2～3cm，在胸锁乳突肌内侧触摸颈动脉是否有搏动，检查时间为5～10s，如5～10s内不能明确感觉到脉搏，立即进行心肺复苏。
6.解衣物
要求：解衣扣、松腰带。
7.定位
要求：
（1）方法一：胸部正中，双乳头之间，胸骨的下半部即为正确的按压位置。
（2）方法二：沿触电伤员肋弓下缘向上，找到肋骨和胸骨接合处的中点，两手指并齐，中指放在切迹中点（剑突底部），食指平放在胸骨下部，另一只手的掌根紧挨食指上缘，置于胸骨上，即为正确按压位置。
一手掌根部放于按压部位，另一手平行重叠于该手手背上，手指并拢，以掌根部接触按压部位，双臂位于患者胸骨的正上方，双肘关节伸直，利用上身重量垂直下压。
8.胸外心脏按压
要求：按压速率每分钟至少100～120次，按压幅度5～6cm（每个循环按压30次，时间15～18s）。
9.打开气道
要求：清除触电者口中异物，然后压额提颌法，使触电者鼻孔朝天。
10.人工呼吸
要求：吹气时看到胸廓起伏，吹气毕，立即离开口部，松开鼻腔，视患者胸廓下降后，再吹气（每个循环吹气2次）。
11.再判断
要求：完成5次循环后，在5～10s时间内判断有无自主呼吸、心跳、观察双侧瞳孔。
12.安置患者
要求：整理服装，摆好体位，整理用物。

[bookmark: _Toc81840964]八、评分标准
单人徒手心肺复苏操作（K42）
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	10分钟

	说明：1.考生进行实际操作前，口述安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定本科目考试成绩为0分。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误，扣去对应项目的配分值。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	环境安全评估
	2
	未确认触电电源安全、周围环境安全，否决项。
	
	

	2
	现场操作
	判断意识
	4
	拍患者肩部，在其双耳旁大声呼叫患者，一项做不到扣2分。
	
	

	
	
	呼叫报警
	2
	请周围人员协助施救，并拨打急救电话，做不到扣2分。
	
	

	
	
	将触电者移至复苏体位
	1
	未述摆体位或体位不正确扣1分。
	
	

	
	
	判断呼吸和脉搏
	6
	未平视触电者胸、腹部，不找甲状软骨扣2分，位置不对扣2分，触摸时不停留扣2分，同时触摸两侧颈动脉扣2分，小于5s或大于10s扣2分（最多扣6分）。
	
	

	
	
	解衣物
	2
	解衣扣、松腰带，一项做不到扣1分。
	
	

	
	
	定位
	6
	位置靠左、右、上、下均扣1分，一次不定位扣1分，定位方法不正确扣1分。
	
	

	
	
	胸外心脏按压
	30
	节律不均匀扣5分，一次小于15s或大于18s扣5分，1次按压幅度小于5cm扣2分，1次胸壁不回弹扣2分。
	
	

	
	
	畅通气道
	4
	不清理口腔扣2分，未述摘掉假牙扣1分，清理口腔后头偏向一侧扣1分。
	
	

	
	
	打开气道
	6
	未打开气道不得分，过度后仰或程度不够均扣4分。
	
	

	
	
	人工呼吸
	20
	失败一次扣2分，一次未捏鼻孔扣1分，两次吹气间不松鼻孔扣1分，不看胸廓起伏扣1分。
	
	

	
	
	判断
	5
	一项不判断扣1分，少观察一侧瞳孔扣0.5分，触摸颈动脉扣分同上。
	
	

	
	
	整体质量判定有效指征
	10
	掌跟不重叠扣1分，手指不离开胸壁扣1分，每次按压手掌离开胸壁扣1分，按压时间过长（少于放松时间）扣1分，按压时手臂不垂直扣1分，一项不符合要求扣1分，少按、多按压1次各扣1分，少吹、多吹气1次各扣1分，总时间每超过5s扣1分。
	
	

	3
	文明操作
	整理
	2
	一项不符合要求扣1分。
	
	

	4
	合计配分
	100
	合计得分
	

	评分人
	
	核分人
	
	日期
	



[bookmark: _Toc81840408][bookmark: _Toc17132][bookmark: _Toc16408][bookmark: _Toc114061781]4.火灾现场判断和火灾事故处理措施（K43-1）
[bookmark: _Toc81840966]一、考试目标
通过对火灾现场判断和火灾事故处理，考核考生对火灾事故处理措施的实施能力，重点考核所涉及的安全技术措施落实和处理过程中的安全注意事项、风险识别能力及考生安全意识。
[bookmark: _Toc81840967]二、考试方式
采取仿真模拟操作的方式进行考试。
[bookmark: _Toc81840968]三、考试时间
10 分钟
[bookmark: _Toc81840969]四、考场要求
考试现场，设备应采用实际的10kV电力变压器馈线回路，变压器高压侧通过高压电力电缆连接至跌落式熔断器，低压侧通过低压电力电缆与低压配电盘柜连接，并提供配套系统图。
[bookmark: _Toc81840970][image: C:\Users\HP\AppData\Roaming\Tencent\Users\576056185\QQ\WinTemp\RichOle\E{2QU13YTLFH0~N@6UOW@_T.png]五、任务描述


示例：如右图所示，研究院10kV1#油浸式电力变压器，变压器着火，现场立即应急处理。




[bookmark: _Toc81840971]六、作业安全考试要点
1.火灾发生后，由于受潮和烟熏，开关设备绝缘能力会降低，因此，拉闸时用绝缘工具操作。



2.应先拉开断路器，而不是拉开隔离开关，以免产生电弧引起短路事故。
3.切断电源的地点要选择适当，防止切断电源后影响灭火工作。
4.剪断电线时，不同相的电线应在不同的部位剪断，以免造成短路。剪断空中的电线时，剪断位置应选择在电源方向的支持物附近，以防止电线剪后断落下来，造成接地短路和触电事故。
5.应急处理过程中，切断电源是关键。救护过程操作可以不按常规流程，以安全为前提，必要时可以强行短路。
[bookmark: _Toc81840972]七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工作服、绝缘鞋穿戴正确，工作现场突发火灾，考生立即参加施救。
2.判断起火原因，切断电源
3.立即报警，实施灭火，并汇报上级

八、评分标准
火灾现场判断和火灾事故处理措施（K43-1）

	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	10分钟

	说明：1.考生进行实际操作前，口述操作要领及安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定本科目考试成绩为0分。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误，扣去对应项目的配分值。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	10
	未穿戴或穿戴不合格，每项扣2分，扣完为止。
	
	

	2
	现场操作
	切断电源处置
	25
	拉闸时用绝缘工具操作，现场有绝缘工具，使用方法不正确，扣5～25分。
不使用，否决项。
	
	

	
	
	
	25
	先拉开断路器，后拉开隔离开关，操作不熟练，不果断，扣5～25分。
顺序拉反，否决项。
	
	

	
	
	口述
	20
	口答：剪断电线时，不同相的电线应在不同的部位剪断，剪断空中的电线时，剪断位置应选择在电源方向的支持物附近，叙述不正确就5～20分。
	



	

	
	
	
	20
	没有向有关供电部门报告相关情况和119报或叙述不完整，扣5～20分。
	
	

	3
	合计配分
	100
	合计得分
	

	评分人
	
	核分人
	
	日期
	




[bookmark: _Toc81840409][bookmark: _Toc0][bookmark: _Toc114061782][bookmark: _Toc16737]5.火灾现场灭火作业的实施（K43-2）
[bookmark: _Toc81840974]一、考试目标
通过对火灾现场灭火作业的实施，考核考生对火灾现场灭火作业实施能力，重点考试所涉及的安全技术措施落实和处理过程中的安全注意事项、风险识别能力及考生安全意识。
[bookmark: _Toc81840975]二、考试方式
采取仿真模拟操作的方式进行考试。
[bookmark: _Toc81840976]三、考试时间
10 分钟
[bookmark: _Toc81840977]四、考场要求
[image: C:\Users\HP\AppData\Roaming\Tencent\Users\576056185\QQ\WinTemp\RichOle\E{2QU13YTLFH0~N@6UOW@_T.png]考试现场，设备应采用实际的10kV电力变压器馈线回路，变压器高压侧通过高压电力电缆连接至跌落式熔断器，低压侧通过低压电力电缆与低压配电盘柜连接，并提供配套系统图。
考试现场放置不同类型灭火器。


[bookmark: _Toc81840978]五、任务描述（示例）
如右图所示，研究院 10kV1#油浸式电力变压器，变压器着火，现场立即应急处理。





[bookmark: _Toc81840979]六、作业安全考试要点

1.选择适当的灭火器。二氧化碳灭火器、干粉灭火器的灭火剂都是不导电的，可用于带电灭火。泡沫灭火器的灭火剂属水溶液，有一定的导电性，不宜用于带电灭火。
2.严禁使用能导电的灭火剂进行带电灭火，对带电设备应使用不导电的灭火剂灭火。
3.用水枪灭火时宜采用喷雾水枪，这种水枪流过水柱的泄漏电流小，带电灭火比较安全，为防止通过水柱的泄漏电流通过人体，可以将水枪喷嘴接地；也可以穿戴绝缘手套、绝缘靴或穿戴均压服操作。
4.人体与带电体之间保持必要的安全距离。用水灭火时，水枪喷嘴至带电体的距离：电压为10kV及其以下者不应小于3m，电压为220kV及其以上者不应小于5m。用二氧化碳等有不导电灭火剂的灭火器灭火时，机体、喷嘴至带电体的最小距离，电压为10kV者不应小于0.4m，电压为35kV者不应小于0.6m等。
[image: ]5.在室外使用灭火器时人应站在上风侧。
[bookmark: _Toc81840980]七、考试任务实施
1.考生劳保着装
要求：安全帽、工作服、绝缘鞋穿戴正确，工作现场突发火灾，考生立即参加施救。
2.因线路短路起火，电源已拉开
3.灭火器灭火
要求：正确选择灭火器材，使用手提式灭火器的方法：一拔、二对准、三压，要站在火源的上风，对准中心或根部。

[bookmark: _Toc81840981]八、评分标准
火灾现场灭火作业的实施（K43-2）
	姓名
	
	考号
	
	考试时间
	10分钟

	说明：1.考生进行实际操作前，口述安全注意事项。2.考评员根据考生的操作与口述情况进行评分。各考试项目扣分不应超过该项目的配分值。3.考生操作或口述存在否决项时，直接判定本科目考试成绩为0分。4.规定时间内未完成或未作答的内容视为错误，扣去对应项目的配分值。

	序号
	考核要素
	配分
	评分标准
	记录

	
	
	
	
	扣分
	备注

	1
	安全
	个人防护
	5
	未穿戴或穿戴不合格，每项扣2分，扣完为止。
	
	

	2
	现场操作
	灭火操作
	10
	选择适当的灭火器，检查灭火器压力、铅封、出厂合格证、有效期、瓶体、喷管并同步口述，未检查灭火器扣10分，未口述扣5分；压力、铅封、瓶体、喷管、有效期、出厂合格证漏检查一项扣2分。
选择不正确，否决项。
	
	

	
	
	
	15
	迅速赶赴火场，准确判断或口述判断风向；未判断风向或风向判断错误扣15分；赶赴火场动作迟缓扣5分。
	
	

	
	
	
	20
	站在火源上风口；离火源3～5m距离迅速拉下安全环。未站火源上风口扣20分；灭火距离不对扣10分；未迅速拉下安全环扣5分。位置不正确，扣5分。
	
	

	
	
	
	25
	手握喷嘴对准着火点，压下手柄，侧身对准火源根部由近及远扫射灭火；在干粉将喷完前3s迅速撤离火场，火未熄灭应继续更换操作，未侧身对准火源根部扫射扣10分；未由近及远灭火扣10分；干粉喷完前未迅速撤离扣10分；火未熄灭就停止操作扣10分。
	
	

	
	
	
	10
	检查灭火效果；确认火源熄灭，未检查灭火效果扣10分；未确认火源熄灭扣10分。
	
	

	
	
	现场清理及工作终结
	5
	将使用过的灭火器放到指定位置；注明已使用，未放到指定位置扣5分；未注明已使用扣5分。
	
	

	
	
	
	5
	报告灭火情况，未报告灭火情况扣5分。
	
	

	
	
	
	5
	现场清理，未清理工具、现场扣5分。
	
	

	3
	合计配分
	100
	合计得分
	

	评分人
	
	考核人
	
	日期
	




[bookmark: _Toc114061783]附录
[bookmark: _Toc114061784]电磁型继电器检验报告（参考模板）

一、基本信息
	设备运行单位
	
	设备名称
	

	设备型号
	
	安装位置
	

	制造厂
	
	设备编号
	 

	当前整定把手位置
	
	当前线圈联接方式
	
	当前整定值
	


二、检验仪器及人员信息
	检验仪器
	序号
	名称
	型号
	生产厂家
	出厂日期

	
	1
	继电保护测试仪
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	检验人员
	
	检验日期
	


三、检验过程记录
	检验项目
	检验内容
	检查结果

	外观检查
	外观完好，无破损，无灰尘
	

	
	外壳与底座接合紧密，安装端正
	

	
	端子接线牢固可靠
	

	内部及机械检查
	内部清洁，无灰尘，无油污
	

	
	继电器可动部分转动灵活，活动范围适当
	

	
	各部件安装完好，螺丝插头牢固可靠
	

	
	整定把手能可靠地固定在整定位置
	

	
	弹簧无变形，与转轴垂直，层间距离均匀
	

	
	触点固定牢靠，无折伤或烧伤
	

	整定点的动作值与返回值检验
	检验序号
	动作值
	定值误差（%）
	返回值
	返回系数
	

	
	1
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	


四、检验结果分析


[bookmark: _Toc114061785]电流互感器极性检验报告（参考模板）

一、基本信息
	设备运行单位
	
	设备名称
	

	设备型号
	
	安装地点
	

	制造厂
	
	设备编号
	 

	日期
	
	温度
	
	湿度
	



二、检验仪器及人员信息
	检验仪器
	序号
	名称
	型号及编号
	生产厂家
	出厂日期

	
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	检验人员
	
	检验时间
	



三、检验记录与结论

[bookmark: _Toc114061786]
保护定值检验报告（参考模板）
一、基本信息
	装置运行单位
	
	装置名称
	
	装置型号
	

	生产厂家
	
	检验性质
	


二、试验仪器
	序号
	仪器名称
	型号
	生产厂家
	出厂日期

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


三、外观检查
	序号
	内容
	检查结果

	1
	保护柜的装置配置数量、型号及安装位置应符合图纸要求。
	

	2
	保护柜各个装置及附件的铭牌、编号、名称或用途说明，字迹清晰、工整，无脱色。
	

	3
	装置表面无影响质量和外观的伤痕、锈蚀、变形等缺陷。
	

	4
	装置键盘完整，操作灵活，液晶屏显示清楚，各信号灯能正常工作
	

	5
	各端子接线良好可靠，无松动，标号清楚正确。
	

	6
	各按钮、转换开关等附件安装稳固，操作灵活。
	


四、零漂检查
	通道编号
	UA
	UB
	UC
	IA
	IB
	IC
	3I0

	零漂值
	
	
	
	
	
	
	


检查结果:(       )
五、交流采样检查                                              In=     A
	交流电压回路
	交流电流回路

	输入值
	装置显示值（V）
	输入值
	装置显示值（A）

	
	UA
	UB
	UC
	
	IA
	IB
	IC

	5V
	
	
	
	0.2In
	
	
	

	30V
	
	
	
	0.5In
	
	
	

	60V
	
	
	
	1.0In
	
	
	


检查结果:(       )


六、（         ）保护定值校验
（一）定值记录
	项目
	整定值
	备注

	动作定值
	
	

	动作时限
	
	


（二）检验记录
	检验项目
	校验结果
	说明

	输入0.95倍定值时，保护动作行为
	可靠动作□       可靠不动作□
	

	输入1.05倍定值时，保护动作行为
	可靠动作□       可靠不动作□
	

	动作时限
	实际动作时间：
	输入量：     倍定值


检验结果:(       )

七、试验结论
	发现问题及处理情况
	



	遗留问题
	


	结论
	

	试验日期：
	试验负责人：
	试验人员：




[bookmark: _Toc114061787]
自动重合闸功能检验报告（参考模板）
一、基本信息
	装置运行单位
	
	装置名称
	
	装置型号
	

	生产厂家
	
	检验性质
	


二、试验仪器
	序号
	仪器名称
	型号
	生产厂家
	出厂日期

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


三、外观检查
	序号
	内容
	检查结果

	1
	保护柜的装置配置数量、型号及安装位置应符合图纸要求。
	

	2
	保护柜各个装置及附件的铭牌、编号、名称或用途说明，字迹清晰、工整，无脱色。
	

	3
	装置表面无影响质量和外观的伤痕、锈蚀、变形等缺陷。
	

	4
	装置键盘完整，操作灵活，液晶屏显示清楚，各信号灯能正常工作
	

	5
	各端子接线良好可靠，无松动，标号清楚正确。
	

	6
	各按钮、转换开关等附件安装稳固，操作灵活。
	


四、零漂检查
	通道编号
	UA
	UB
	UC
	IA
	IB
	IC
	3I0

	零漂值
	
	
	
	
	
	
	


检查结果:(       )
五、交流采样检查                                                    In=     A
	交流电压回路
	交流电流回路

	输入值
	装置显示值（V）
	输入值
	装置显示值（A）

	
	UA
	UB
	UC
	
	IA
	IB
	IC

	5V
	
	
	
	0.2In
	
	
	

	30V
	
	
	
	0.5In
	
	
	

	60V
	
	
	
	1.0In
	
	
	


检查结果:(       )


六、三相自动重合闸功能检验
（一）定值记录
	项目
	整定值
	备注

	重合闸充电时间
	
	装置固定□      用户整定□

	三相重合闸时间
	
	

	投检同期重合
	
	若为检同期重合，同期合闸角：     

	投重合闸不检
	
	

	投检线有压母无压重合
	
	

	投检线无压母有压重合
	
	


（二）检验记录（说明：下表为投重合闸不检时的记录表）
	检验项目
	校验结果
	说明

	充放电逻辑及时间
	正常□          异常□
	符合定值单及装置说明书的要求为正常

	保护启动重合
	正常□          异常□
重合闸动作时间：
	模拟瞬时性故障

	不对应启动重合
	正常□          异常□
	模拟开关偷跳


检验结果:(       )

七、试验结论
	发现问题及处理情况
	



	遗留问题
	


	结论
	

	试验日期：
	试验负责人：
	试验人员：





[bookmark: _Toc114061788]二次设备故障记录表（参考模板）

一、基本信息
	设备运行单位
	
	设备名称
	

	设备型号
	
	安装地点
	

	制造厂
	
	设备编号
	 



二、故障排查及处理记录
	故障现象
	





	故障原因
	








	故障处理
	








	遗留问题及建议
	





	工作日期
	
	工作负责人
	

	工作人员
	






[bookmark: _Toc114061789]二次设备及回路工作安全技术措施单（样式）

XX  厂站二次设备及回路工作安全技术措施单
措施单编号： 06
	工作票编号
	

	序号
	执行
	时间
	安全技术措施内容
	恢复
	时间

	（一）
	
	
	作业前统一密封措施
	
	

	1
	
	
	逐一密封工作票中列明退出的压板
	
	

	2
	
	
	逐一密封工作票中列明交流电压、直流电源空开
	
	

	（二）
	
	
	在XXX屏
	
	

	1
	
	
	打开XXX线保护CT二次电流回路如下端子连接片：1ID1（A421）、1ID2(B421)、1ID3(C421)、1ID4(N421)
	
	

	2
	
	
	打开XXX线保护PT二次电压回路如下端子连接片1UD1(1ZKK-1)、1UD2(1ZKK-3)、1UD3(1ZKK-5)、1UD4(UD17)、1D5(UD21)、1UD6(1ZKK1-2)，并密封非工作侧端子。
	
	

	
	
	
	以下空白
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	工作负责人
（审批人）
	
	执行人
	
	监护人
	

	
	
	恢复人
	
	监护人
	

	备注： 


说明：安全技术措施应按照工作顺序填写。已执行，在执行栏打“√”，已恢复，在恢复栏打“√”，并在对应的时间栏填写执行和恢复的具体时间，不需恢复的，在恢复栏打 “○”，在时间栏划横杠“—”。
（注意：本措施单里的内容仅用于加深正文条款的认识，不作为现场安全措施的制定依据，现场应根据图纸及实际情况制定安全措施）
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