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化工单元操作

4. 液体喷淋密度和填料表面的润湿

埴料塔中气液两相间的传质主要是在 填料表面流动的液膜上进行的。 要形成 液膜， 填
料表面必须被液体充分润湿． 而填料表面的润湿状况取决于塔内的液体喷淋密度及填料材

质的表面润湿性能。

液体喷淋密度是指单位塔 截面积上． 单位时间内喷淋的液体体积， 以U表示， 单位

为 m勺 (m2 . h) 。 为保证填料层的充分润湿， 须保证液体喷淋密度大于某一极限值 ， 该极

限值称为最小喷淋密度， 以 Umin 表示。

最小喷淋密度通常采用下式计算， 即

Umin = (L W) min a 

式中 Umin 一—最小喷淋密度， m勺 Cm2 ·h); 

(Lw) min —最小润湿速率 ， m勺 (m • h); 

a 填料的比表面积 ， m2 /m3 
o 

最小润湿速率是指在塔的截面上，单位长度的填料周边的最小液体体积流量。 其值可由经

验公式计算，也可采用经验值。 对于直 径不超过 75mm 的散装填料， 可取最小 润湿速率

(L心，l讥1 为 0.08m勺 (m· h)；对千直径大千 75mm 的散装埮料，取 CLw)min=0.12m勺 (m· h)。

填料表面润湿性能与填料的材质有关， 就常用的陶瓷、 金属、 塑料三种材质而言， 以

陶瓷埴料的润湿性能最好， 塑料填料的润湿性能最差。

实际操作时采用的液体喷淋密度应大于最小喷淋密度。 若喷淋密度过小， 可采用增大

回流比或采用液体再循环的方法加大液体流盆， 以保证填料表面的充分润湿；也可采用减

小塔径予以补偿；对于金屈、 塑料材质的填料， 可采用表面处理方法，改善其表面的润湿

性能。

5， 返混

在 填料塔内， 气液两相的逆流并不呈理想的活塞流状态， 而是存在着不同程度的返

混。 造成返混现象的原因很多， 如填料层内的气液分布不均、 气体和液 体在填料层内 

的沟流、 液 体喷淋密度过大时所造成的气体局部向下运动、 塔内气液的湍流脉动使气 

液微团停留时间不一致等。 填料塔内流体的返混使得传质平均推动 力变小， 传质效率 

降低。 因此， 按理想的活塞流设计的埮料层高度， 因返混的影响需适当加高， 以保证 

预期的分离效果。




